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RESUMO

O presente trabalho possui o objetivo de realizar um levantamento de dados em duas empresas
localizadas em Iguatama, visando comparar os resultados de alguns parametros do efluente
sanitario gerado pelas mesmas. Foram realizadas amostragens antes e apos cada tratamento,
com laboratorios credenciados na rede metrologica, assegurando a confiabilidade nos
resultados obtidos e procurando atender as condicionantes das respectivas Licengas Ambientais
e também dos padrdes de langamento estabelecidos pelo Conselho de Politica Ambiental de
Minas Gerais ¢ do Conselho Estadual de Recursos Hidricos (COPAM/CERH n° 01/2008). A
Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) da White Martins possui uma Lagoa de Aeracdo e uma
Lagoa Facultativa com éarea total de 3.000,00 m? (o que equivale a 12,55 m? por colaborador);
sendo que apds o tratamento, o langamento ¢ realizado no Rio Sdo Francisco. Por outro lado, a
area da ETE da empresa Fertilizantes Heringer € menor, pois se utiliza um sistema compacto,
através de equipamentos unitdrios verticais, obtendo uma constru¢do com 136,76 m* (o que
equivale a 1,10 m? por colaborador). Apds o esgoto sofrer o tratamento nas bateladas pelos
lodos ativados dos trés tanques, o efluente ¢ descartado em uma caixa de equalizagdo que recebe
o efluente, finalizando na irrigagao dos taludes e patios internos da empresa. Com um tempo de
deten¢do hidraulica maior do que o da Fertilizantes Heringer, o sistema de tratamento da White
Martins € mais eficiente, porém ambas as empresas possuem resultados satisfatorios e dentro
dos padrdes de lancamento, conforme DN COPAM/CERH-MG n° 1 de maio de 2008. Enquanto
a Fertilizantes Heringer possui um consumo per capita de 202 1 de agua por funcionario, a White
Martins possui um consumo de 251 1. A geragdo diaria de efluentes por funciondrio da Heringer
¢ de 161,29 1, contra 90,29 1 da White.

Palavras-chave: Tratamento de Esgotos. Aguas Residuarias. Lancamento de Efluentes.
Estacao de Tratamento de Esgotos. Padroes de Langamento.
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1 INTRODUCAO

O langamento de despejos contendo elevadas concentragdes de compostos nitrogenados
nos corpos d’agua causa diversos efeitos adversos, como eutrofizagdo, toxicidade a biota e
consumo de oxigénio dissolvido das dguas naturais na etapa de oxidagao bioldgica, desse modo
alternativas de tratamento eficientes na remocao de nutrientes tém recebido crescente atengao
(METCALF e EDDY, 2014).

Localizadas na regiao Centro Oeste do estado de Minas Gerais, na cidade de Iguatama,
estdo instaladas as industrias White Martins e Fertilizantes Heringer.

O processo produtivo da Heringer resume-se basicamente na mistura de diferentes tipos

de matérias primas, chamadas de Nitrogénio, Fosforo e Potassio (N.P.K), para atender as
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necessidades dos diferentes tipos de solos de cada produtor e também de sua lavoura. Na White
Martins, para a producao do Carbureto de Calcio usa-se cal virgem e um redutor. A cal virgem
¢ produzida apos processamento do calcario (calcinagdo), que também se gera o Didxido de
Carbono (CO») nesta etapa. Esta cal virgem ¢ entdo colocada no forno de reduc¢ao juntamente
com o redutor (carvao vegetal ou coque de petréleo). Desta forma, chega-se ao produto final.

Todas as fases de producao baseiam-se em etapas quimicas e fisicas e que ndo produzem
efluente industrial que demandem tratamento. Dessa forma, os tratamentos propostos sio
apenas para efluentes sanitarios, que devido a sua natureza de geracdo devem possuir
caracteristicas similares de carga organica. Os lancamentos dos efluentes devem estar dentro
dos limites estabelecidos pela DN COPAM/CERH-MG n° 1 de maio de 2008 (MINAS
GERAIS, 2008) e para isso precisam ser monitorados de acordo com a orientacdo das
Condicionantes Ambientais de cada empresa (Fertilizantes Heringer — semestral ¢ White
Martins — bimestral), atendendo as metodologias do APHA (2012).

O objetivo do presente trabalho ¢ realizar um levantamento de dados em duas empresas
de Iguatama, comparando os resultados de alguns parametros do efluente sanitario gerado pelas
mesmas.

2 MATERIAIS E METODOS

De acordo com a DN 217/2017, a Fertilizantes Heringer possui porte “G* e potencial
poluidor/degradador “P”; ja a White Martins, possui porte “G” e potencial poluidor/degradador
“G”. O volume de producdao em maio de 2018 foi de 3.880 toneladas na Fertilizantes Heringer
e 4.500 toneladas na White Martins.

Natabela 1, sdo apresentadas informag¢des da populacao total de cada industria (baseado
em dados de maio de 2018), turnos de trabalho, limite de outorga para uso de dguas publicas

(captadas através de pogos semi artesianos) e geragdo de efluentes.

Tabela 1: Consumo de dgua potavel e geraciio de efluentes por colaborador

Caracteristicas White Martins Fertilizantes Heringer
Quadro funcional atual 239 124
Turnos de operagao 3 1
Dias por semana 7 5
Limites diario de outorga de agua (l) 253.000* 40.200
Consumo diario de outorga (l) 60.000 25.000
Consumo diario de dgua por funcionario (I / pessoa dia) 251 202
Geragdo diaria de efluentes (I) 21.580 20.000
Geragdo diaria de efluentes por funcionario (I / pessoa dia) 90,29 161,29

*Obs.: parte da captacdo destina-se a Projeto Social e limpeza de piso / dreas que ndo passam pelo sistema
Foram analisados os seguintes parametros com base nas metodologias por APHA

(2012): pH, Soélidos Sedimentaveis, Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Eficiéncia de



onm INSTITUTO FEDERAL MINAS GERAIS - Campus Bambui I CED 3
==. IV Seminario dos Estudantes de P6s-Graduac¢iao (SEP) _——
1 ISSN 2594-5726 EoowniesdoPes s

Reducao da DBO, Demanda Quimica de Oxigénio (DQO), Eficiéncia de Redugao da DQO,
Oleos e Graxas Vegetais ¢ Animais e Surfactante.
3 RESULTADOS E DISCUSSOES

3.1 Caracterizaciao da Estacdo de Tratamento de Efluentes — Fertilizantes Heringer
(preliminar e bioldgico)
Os efluentes da empresa sdao originarios dos sanitarios, refeitorio, vestidrios e

escritorios, com vazdes maxima, média e minima de 1,875 m%h, 1,250 m3h e 0,625 m3/h,
respectivamente. A Heringer utiliza um sistema de tratamento de 4aguas residudrias com as
seguintes etapas: preliminar e secundario ou biologico. Constituidas pelos equipamentos: caixa
de gordura, gradeamento, caixa de areia ou desarenador, calha parshall, estacdo elevatéria, cone
dosador de produtos quimicos, reator Upflow Anaerobic Sludge Blanket — (UASB), onde possui
o tempo de deten¢do hidraulica de 5:10 h (2 h de enchimento/aeracgao e 3:10 h de sedimentagao),
trés reatores aerdbios compondo o sistema de lodos ativados.

3.2 Caracterizacao da Estaciao de Tratamento de Efluentes — White Martins (preliminar
e lagoas de estabilizacio)
Os efluentes sanitarios desta unidade constituem-se basicamente das aguas residudrias

provenientes das atividades de higiene e limpeza nos vestidrios e do refeitorio.

Inicialmente tem-se uma unidade de tratamento preliminar, composto por gradeamento
na saida do efluente das instalagcdes do restaurante da unidade, para separagao do particulado e
também uma caixa separadora de oleos e graxas. No caso do projeto em questao, optou-se pela
implantacdo de um aerador na primeira Lagoa Aerada (LA), seguido de um Tanque de
Sedimentagao do Lodo (TS), posteriormente ¢ realizado o tratamento complementar na segunda
Lagoa, que foi projetada para ser uma Lagoa Facultativa (LF).

A lagoa aerada possui um aerador dimensionado para atender uma demanda de 30m?
por dia, sendo o volume util de 327,2m> e o tempo de residéncia hidraulica de 10,9 dias, porém
a empresa adota 8 dias.

3.3 Avaliacdes Comparativas de Eficiéncias entre os Sistemas de Tratamentos de Aguas
Residuarias (Fertilizantes Heringer e White Martins)

Foi discutido a eficiéncia de cada processo, haja visto que, ambos sdo efluentes de
origem sanitaria, porém com unidades de tratamentos diferentes, com lagoas de estabiliza¢des
e reatores biologicos. Foram escolhidos os meses de marco e setembro de 2017 e margo de
2018, pois coincidem com os meses de amostragem de ambas as empresas, para que sejam
atendidas as condicionantes ambientais. Na tabela 2, sao apresentados os resultados das analises
dos efluentes (entrada e saida do sistema), realizadas em marco de 2017, das empresas White

Martins e Heringer, respectivamente.
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Tabela 2: Resultados dos ensaios fisico-quimicos realizados em maco 2017
White Martins Fertilizantes Heringer
ENTRADA| SAIDA ENTRADA| SAIDA
Data Pardmetro Unidade Resultado  |Limites Estabelecidos| |Data Pardmetro Unidade Resultado | Limites Estabelecidos
pH - 6,51 7,80 Entre 6,002 9,00 pH - 7,64 8,39 Entre 6,002 59,00
i Sélidos Sedimentaveis mifL 5,00 <0,3 Inferiora 1,0 S Solidos Sedimentaveis mi/L 1,00 <Q Inferiora 1,0
g DBO mg/L 02 89,80 | <0,3 Inferior a 60,0 g DBO mg/LO2 | 519,12 | 37,06 Inferior a 60,0
Q Eficiencia de Redugdo DBO % : 96,70  Minimo de 60% Q Eficiencia de Redugdo DBO % 92,86 |  Minimo de 60%
g DAo0 mg/LO2 | 867,00 | 38,00| Inferior a 180,00 g DQ0 mg/L0O2 | 909,87 [199,87| Inferiora 180,00
?ﬁ' Eficiencia de Redugdo DOO % - 95,60 Minimo de 55% \&‘ Eficiencia de Redugdo DQO % 78,03 Minimo de 55%
b Oleos e GraxasVegetais e Animais mg/L 22,00 <5 Inferior a 50,00 & Olegse GraxasVegetais e Animais mg/L 39,80 | 18,50 Inferior a 50,00
Surfactante mg/LMBAS| 6,18 <0,2 Inferiora 2,00 Surfactante mg/LMBAS| 3,08 1,98 Inferior a 2,00

O parametro surfactante que ¢ oriundo de detergentes, estd com maior concentragdo na
entrada do afluente na empresa White Martins, porém a eficiéncia estd menor na Heringer, pois,
o sistema de tratamento recebeu a descarga de algum agente alcalino, haja visto que, os valores
o pH na saida do efluente aponta 8,39. Nota-se também na empresa Heringer que apresentou
um resultado de DQO acima de 180,00, porém com eficiéncia de reducao de 78,03%, atendendo
o padrdo de langamento estabelecido pela tabela 2.

Na tabela 3, constam os resultados das andlises dos efluentes (entrada e saida do

sistema), realizadas em setembro de 2017, das empresas White Martins e Heringer,

respectivamente.
Tabela 3: Resultados dos ensaios fisico-quimicos realizados em setembro 2017
White Martins Fertilizantes Heringer
ENTRADA| SAIDA ENTRADA| SAIDA

Data Parimetro Unidade Resultado  |Limites Estabelecidos | |Data Parimetro Unidade Resultado | Limites Estabelecidos

pH - 7,24 112 Entre 6,003 9,00 pH - 6,81 112 Entre 6,003 9,00
W Solidos Sedimentéveis mi/L 03 | <03 Inferiora 1,0 i Solidos Sedimantéveis mifL 050 | <Q Inferiora 1,0
o |bBo mg/LO2 | 20400 | 17,20  Inferiora60,0 o |pBo mg/L02 | 631,88 |3385| Inferiora600
Q Eficiencia de Redugio DBO % - 91,60 |  Minimo de 60% Q Eficiencia de Redugo DBO % 94,64 |  Minimo de 60%
g Dao r"ng/'L 02 | 539,00 |124,00| Inferiora 180,00 g Dao r‘ng/'L 02 | 901,27 |185,53| Inferiora 180,00
\r‘n‘ Eficiencia de Redugio DQO % - 77,00 |  Minimo de 55% :T Eficiencia de Redugio DQO % 7941| Minimo de 55%
! C]IeoseGraxasVegetaiseAnimais mg/L <5 <5 Inferior a 50,00 3 OleoseGraxasVegetaiseAnimais mg/L 33,40 | 9,60 Inferior a 50,00

Surfactante mg/LMBAS| 11,00 | 034 Inferiora 2,00 Surfactante mg/LMBAS| 052 | 12 Inferiora 2,00

Nota-se na empresa Heringer que apresentou um resultado de DQO acima de 180,00,
porém com eficiéncia de reducao de 79,41%, atendendo o padrdo de lancamento estabelecido
pela legislagdo. Os resultados de mg/l acima do limite no parametro DQO, se devem também a
instabilidade dos reatores. Na tabela 4, sdo apresentados os resultados das anélises dos efluentes
(entrada e saida do sistema), realizadas em marco de 2018, das empresas White Martins e

Heringer, respectivamente.

Tabela 4: Resultados dos ensaios fisico-quimicos realizados em marco 2018

White Martins Fertilizantes Heringer
ENTRADA| sa1DA ENTRADA| sa1DA
Data Pardmetro Unidade Resultado | Limites Estabelecidos| | Data Pardmetro Unidade Resultado | Limites Estabelecidos
pH E 7,39 7,93 Entre 6,00a9,00 pH i 7,68 8,87 Entre 6,00a9,00
& Sdlidos Sedimentiveis ml/L 0,30 <0,3 Inferiora 1,0 e Salidos Sedimentiveis mlfL 2,00 <LQ Inferiora 1,0
= |oBo mg/Lo2 | 72,70 [13,00| Inferiora60,0 = oso mg/Lo2 | 28659 [108,23] Inferiora60,0
£ |Eficiencia de Redugéo DBO % - 82,10 | Minimo de 60% £ |Eficiencia de Redugéo DBO % 62,23 | Minimo de 60%
® |bao mg/Lo2 | 119,00 |3450| Inferiora 180,00 ® |pao mg/L02 | 86559 |361,48| Inferior a 180,00
?6‘ Eficiencia de Redugdo DOO % - 71,00 Minimo de 55% ‘a' Eficiencia de Redugdo DO % 58,23 Minimo de 55%
e Oleos e GraxasVegetais e Animais mg/L <5 <5 Inferior a 50,00 N Oleos e GraxasVegetais e Animais mg/L 327,70 | 45,10 Inferior a 50,00
Surfactante mg/L MBAS 0,31 Inferior a 2,00 Surfactante mg/L MBAS| 1,47 1,51 Inferior a 2,00
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Na empresa Fertilizantes Heringer obteve resultado de DBOs 286,59 mg/l, com
eficiéncia de 62,23% e no parametro da DQO resultou 865,59 mg/l, com eficiéncia de 58,23%.
Os dois parametros acima citados, excederam os valores no quesito concentra¢do, porém em
relacdo ao percentual de eficiéncia atende a legislacdo, que ¢ de 60% e 55% de eficiéncia de
redugdo, respectivamente.

O sistema de tratamento — lagoas de estabilizagdo - da White Martins ¢ mais estavel,
pois ndo depende de energia elétrica para funcionamento em sua totalidade, porém demanda
uma area em m? maior do que o sistema da Fertilizantes Heringer — reatores biologicos.

Com area total utilizada de 3.000 m?, o sistema de tratamento da White Martins
representa 12,55 m? por colaborador, ou seja: 11,40 vezes a mais, em comparagdo com a
Fertilizantes Heringer (136,76 m? / 1,10m? por colaborador).

4 CONCLUSAO
Pode-se concluir que os resultados dos efluentes lancados obtidos através de analises

laboratoriais podem ser entendidos como satisfatdrios, pois, atenderam a legislacdo. Porém em
relacdo a empresa Fertilizantes Heringer, o sistema de reatores apresentaram eficiéncias
menores devido ao pouco tempo que o sistema tem para recuperar de qualquer “carga choque”
(VIANNA, 1992 e VON SPERLING, 1996) que o esgoto recebe, tais como: instabilidade dos
reatores ao receberem uma carga poluidora oriunda de agentes quimicos e também falta de
energia elétrica, ja que a empresa nao possui geradores.
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