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RESUMO

Nos Ultimos anos, o setor apicola progrediu consideravelmente sua producgdo, bem como a
geracdo de residuos solidos em decorréncia disso. Dentre os residuos gerados pelos entrepostos
de mel e cera de abelha, encontram-se os residuos reciclados e ndo reciclados. Nesse sentido, é
fundamental a elaboracdo de PGRS contendo informac6es técnicas sobre 0 manejo adequado
desses residuos. Assim, realizou-se 0 estudo de caso para a implantacdo do PGRS, em um
entreposto, localizado na regido Centro-Oeste de Minas Gerais. A partir da observacéo in loco
permitiu-se coletar, analisar e interpretar os dados referentes ao gerenciamento dos residuos
solidos. Os resultados identificaram as possiveis formas de reaproveitamento dos residuos
solidos oriundos do beneficiamento dos produtos apicolas, tais como: técnicas de
compostagem, biorremediacao, reciclagem e logistica reversa dos residuos gerados. Além
disso, revela-se a preocupacdo com a aplicacdo de treinamentos e capacitagdes sobre o correto
GRS, aos membros da cadeia de producdo de produtos apicolas, a fim de resguardar a satde
dos seres vivos e a preservacao do meio ambiente.

Palavras-chave: propolis, biorremediacéo, apicultura, medicamentos.

1 INTRODUCAO

E possivel avaliar quanto a atividade apicola vem crescendo, considerando os ultimos
40 anos, em que o setor progrediu sua producdo mais de 10 vezes (SEBRAE, 2014). Diante
disso, faz-se importante gerenciar os residuos sélidos que serdo gerados, ja que 0s entrepostos
de mel e cera de abelhas s&o estabelecimentos geradores de residuos agroindustriais, em

decorréncia de seus processos produtivos e instalagdes industriais (MMA, 2010). Além do mel
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e cera de abelhas, o entreposto também pode manipular outros produtos oriundos da atividade
apicola, tais como, prépolis, pélen, geleia real e apitoxina.

Esses estabelecimentos séo supervisionados pelo Servigo de Inspecdo Federal (SIF) do
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), e devem atender as normativas
referente, as boas praticas de gerenciamento dos residuos gerados devido a sua atividade, bem
como as normas de seguranca do trabalho, de Boas Préaticas de Fabricacdo (BPF) e seguranga
alimentar.

Dentre os residuos gerados pelos entrepostos, pode-se classifica-los em residuos
reciclados e ndo reciclados. Devendo também se atentar para a gestao dos residuos quimicos e
bioldgicos resultantes das analises laboratoriais obrigatorias para a comercializacdo dos
produtos, bem como para o descarte de produtos apicolas com a presenca de possiveis
contaminantes, ja que esses se classificam como residuos perigosos.

Para tanto, entende-se que aplicar boas praticas quanto ao gerenciamento dos residuos
solidos provenientes da atividade apicola, auxilia na preservacdo da salde publica e na
qualidade do meio ambiente, considerando os principios da biosseguranca, empregando
medidas técnicas, administrativas e normativas para prevenir acidentes. Além disso,
documentando tais praticas, contribui-se com a disponibilizacao de informacdes técnicas sobre
0 manejo adequados dos residuos e a implantacdo de sistema de gestdo ambiental.

Portanto, o presente artigo busca descrever os principais aspectos necessarios para a
elaboracdo do PGRS aplicaveis a entreposto de mel e cera de abelhas, buscando evidenciar
praticas de reaproveitamento, reciclagem, compostagem e logistica reversa dos residuos

gerados.
2 REFERENCIAL TEORICO

Dentre os produtos possiveis de gerar residuos, em decorréncia do seu beneficiamento
em entrepostos, destaca-se a propolis, o mel e a cera de abelhas (SEBRAE, 2009). Com relacdo
aos residuos solidos organicos provenientes do processo de formacgéo de extrato de prépolis,
estudos demonstram sua eficiéncia quando empregados no processo de biocontrole, como
alternativas a fungicidas sintéticos, na prevencdo da deterioracdo pds-colheita de vegetais
(LIMA et al., 1998). Além disso, esses residuos tém sido utilizados para uso em técnicas de
biorremediacdo de solos e para o desenvolvimento de novos produtos (BECKER, 2013),

podendo ser utilizado, inclusive, na preparacdo de medicamentos (SANTOS et al., 2015).
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Outras formas de beneficiamento de residuos relevantes no setor da apicultura
relacionam-se com a borra resultante do processo de derretimento da cera de quadros das caixas
iscas, que podem ser utilizados como adubo orgéanico (NUNES et al., 2012) e o mel inutilizado
para comercializacdo que pode servir de alimento para as abelhas (SOUZA, 2007).

Entretanto, o reaproveitamento desses residuos deve ser criteriosamente avaliado, e sO
devera acontecer se o0s residuos estiverem livres de contaminacg&o bioldgica e quimica. Sabe-se
que os produtos apicolas estdo passiveis de contaminacao pelas seguintes bactérias patogénicas
(Salmonella spp., Escherichia coli patogénicas, Clostridium botulinum), parasitos (Entamoeba
spp., Taenia spp.) e virus (hepatite) (SEBRAE, 2009). Quanto a contaminacao quimica, ela se
da através da presenca residual de agrotoxicos (OSACHLO, 2004), antibi6ticos e acaricidas
(SEBRAE, 2009).

Outra preocupacgdo quanto ao GRS, relaciona-se a reciclagem industrial de rejeitos
produtivos, em que os residuos captados sao redirecionados para industriais que reaproveitam
como matéria prima no processo industrial por meio da transformac&o dele em novos insumos
para industrias diversas (SANTOS; MOURA; SILVA, 2016).

Assim, como medida para o0 bom gerenciamento dos residuos sélidos industrias aponta-
se a elaboracdo de Planos de Gerenciamento de Residuos Sdlidos (PGRS) conforme
determinado pela Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) através da Lei 12.305/2010.
O desenvolvimento do PGRS é parte integrante do processo de licenciamento ambiental do
empreendimento, ou ainda pode ser exigida sua aprovacdo por autoridade municipal
competente (MMA, 2010).

Além disso, a PNRS instituiu conceitos fundamentais para a gestdo dos residuos solidos
oriundos da atividade apicola, tais como: os principios de poluidor-pagador, protetor-recebedor,
a ordem de prioridade para a gestdo dos residuos solidos e a responsabilidade compartilhada
pelo ciclo de vida dos produtos. Esses parametros devem ser contemplados no PGRS das
empresas. Desse modo, torna-se possivel uma gestdo sustentavel de residuos que considere as

variaveis ambiental, social, cultural, econdmica, tecnoldgica e de saude publica (MMA, 2010).

3 MATERIAIS E METODOS

O método utilizado para delineamento da pesquisa foi o estudo de caso, o qual

caracteriza-se pelo estudo profundo e exaustivo de um ou de poucos objetos, de maneira a
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permitir o seu conhecimento amplo e detalhado e os meios técnicos da investigacdo foi o
método observacional (GIL, 2008).

Os trabalhos foram desenvolvimento em uma agroindustria de grande porte e de médio
potencial poluidor, localizada no regido Centro-Oeste de Minas Gerais, 0 periodo de anélise foi
de julho de 2016 a fevereiro de 2017. A observacdo in loco permitiu coletar, analisar e
interpretar os dados referentes ao gerenciamento dos residuos solidos nos seguintes locais da
unidade: producdo, laboratoérios, almoxarifados, refeitorio, sanitarios e reas administrativas.

Definiu-se o conteddo do PGRS conforme as exigéncias propostas pela PNRS, pela
Fundacao Estadual de Meio Ambiente (FEAM), através da Lei n° 18.031 de 2009 (MINAS
GERAIS, 2009) e pela norma da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) NBR
10004:2004 (ABNT, 2004).

Assim, os residuos foram agrupados em 5 (cinco) categorias, sendo elas: (i) Reciclaveis
(Papel, papeldo, plastico, metal, vidro); (ii) Residuos organicos; (iii) Rejeitos sanitarios (iv)
Residuos ndo perigosos; (v) Residuos perigosos. Considerando os residuos perigosos, 0s
residuos foram reagrupados em residuos bioldgicos e quimicos. Além disso, também foram

relacionados os residuos perfurocortantes, presentes na producéo e nos laboratorios.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O conteudo técnico-cientifico apresentado no presente artigo, visar apontar subsidios
para a elaboracdo de PGRS de entrepostos especializados no fornecimento e fabricacdo de
produtos apicolas como mel, propolis, extrato de propolis, polen, geleia real, composto de mel,
cera de abelha entre outros.

Conforme a PNRS, a responsabilidade pelo gerenciamento dos residuos sélidos (GRS)
é do servico gerador (BRASIL, 2010). Entretanto, deve-se envolver todos os colaboradores do
estabelecimento na gestdo sustentavel dos residuos, por meio principalmente de treinamentos e
capacitacbes com relacdo ao GRS. Além disso, deve-se determinar um(s) colaborador(es)
responsavel(s) pela manutencdo do sistema de recolhimento dos residuos e acondicionamento
no “Abrigo de Residuos” e posteriormente pelo repasse para o(s) responsavel(s) pela sua
destinacdo final adequada.

Em entrepostos de grande porte, a gestdo dos residuos pode ser compartilhada com o
Departamento de Qualidade, responsabilizando-o pela elaboracdo, implementacdo e

monitoramento do PGRS.
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Em relacdo a classificagdo dos residuos, destaca-se, inicialmente, que os residuos
reciclaveis podem ser encontrados em diversos ambientes do entreposto, tais como: i) no
refeitorio, os copos descartaveis e restos alimentares, ii) na producdo e laboratério, mel,
propolis e seus derivados, papel, caixa de papeldo, vidro, plastico e metal, EPI, desde que
estejam livres de contaminacdo microbioldgica.

Ao final da producdo, os produtos e materiais que ndo poderem ser devolvidos ao
almoxarifado de matéria prima por ndo estarem em condi¢fes de uso ou com gravacgédo do lote
anterior, devem ser descartados em local, adequado, segregado e identificado para a coleta
dentro das areas de producdo, nos recipientes de acondicionamento provisorio (conforme
Figura 01) e por fim no Abrigo de Residuos. Tais residuos quando devidamente
descaracterizados quanto as informacdes de rotulagem, podem ser reciclados.

Figura 01 — Recipientes de acondicionamento provisorio de residuos

Fonte: Portal Residuos Solidos (2018)

Outros materiais que podem ser reciclados sdo os EPI e as vidrarias desde que esses
residuos sO tenham entrado em contato com residuos alimenticios e ndo tido contato com
residuos perigosos. Desse modo, apos a desparamentacdo dos colaboradores, ao deixar as areas
de producéo e ao final do expediente, deve se realizar o descarte dos EPI’s conforme o tipo de
exposicdo que tenha sofrido, garantindo assim, a seguranca alimentar, a preservacdo do meio
ambiente e a protegéo para o trabalhador.

Em se tratando dos residuos de vidrarias, tais como tagas de vidro, pipeta, placa de Petri,
utensilios de vidro, dentre outros 0 manejo deve ser seguir as recomendacfes para residuos
perfurocortantes. Assim, atendendo ao conceito de reutilizacdo, as vidrarias e utensilios de

vidro podem ser lavadas e reutilizadas até a impossibilidade de uso, como por exemplo, no caso
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de quebra ou impossibilidade de calibracdo, desde que estejam livres de contaminantes
quimicos e/ou bioldgicos. Ao realizar o descarte, esses residuos devem ser dispostos em
recipiente rigido e que proteja o colaborador que realizara a coleta de acidentes, podendo ser
utilizado o recipiente do tipo Descarpack® (Figura 02) para posterior tratamento, quando for o

caso, e destinacéo final.

Figura 02 — Recipiente para descarte de perfurocortantes
Fonte: Descarpack (2018)

Com relacdo aos residuos organicos gerados a partir do beneficiamento de produtos
apicolas os trés principais sdo a prdpolis, 0 mel e a cera de abelha. O residuo de propolis, é
gerado, principalmente, a partir do processo de extracdo alcodlica da prépolis. Esse extrato
representa apenas 10% da propolis, sendo que a maior parte (90%) se constitui como o residuo,
gue muitas vezes é descartado (HEIMBACH et al., 2016). Estima-se em 80 toneladas, os
residuos que poderdo estar disponiveis para inimeras formas de aplicacdo ja conhecidas ou
ainda a serem pesquisadas (PETROLLI et al., 2014). Apds sua geracao, pode ser realizado seu
armazenado em sacos plasticos e acondicionados em local adequado, longe de intempéries e de
riscos de contaminacéo por pragas e vetores.

Tanto a cera de abelha, quanto a propolis contém nutrientes, encontrados em quaisquer
ambientes da natureza, como nitrogénio, fosforo e potéssio, sendo possivel a sua utilizagdo em
técnicas de biorremediacao de solo (BECKER, 2013) e como aditivo na alimentacdo de animais
(PETROLLI et al., 2014; HEIMBACH et al., 2016). Além disso, na bora de prépolis ainda sao
encontradas substancias como os flavonoides que apresentam atividade antimicrobiana
(PETROLLI et al., 2014) e estudos comprovaram que esse efeito da propolis permanece no
residuo apds extracdo (HEIMBACH et al., 2016).
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O mel residual proveniente das centrifugas, mesa desoperculadora de mel, decantadores,
homogenizadores e bombas, assim como o mel extraido dos enxames durante a captura e aquele
oriundo dos opérculos, sem valor comercial, podem ser reaproveitados como alimento para as
abelhas. O alimento preparado com o mel residual é feito adicionando-se 4gua ao mel, devendo
esta mistura ser submetida ao aquecimento e ao tratamento com acido tartarico ou acido citrico
(SOUZA, 2007).

Outra fonte de residuo orgéanico sdo os restos alimentares gerados no refeitorio, os quais
podem ser utilizados para compostagem. Estima-se que um estabelecimento com 100
colaboradores, a quantidade de residuos gerados em restaurantes ou refeitorios de
empreendimentos agroindustriais equivalem a 77 kg/dia (COELHO et al., 2016). Ja em relacdo
aos residuos sanitarios, apontam-se os residuos de papel higiénico e toalhas de papel, podendo
ser coletados pelo servico de coleta municipal.

Assim, ao se tratar dos residuos perigosos, destaca-se dois subgrupos: os residuos
bioldgicos e quimicos. Sdo gerados residuos biolégicos, quando séo descartados recipientes que
entram em contato com produto biolégico. Dentre as andlises que podem ser realizadas,
encontram-se as analises microbioldgicas, a fim de detectar a presenca das bactérias
Clostridium botulinum no mel, Paenebacilus larvae em todos os produtos apicolas e analises
da presenca de antibio6ticos na propolis (SEBRAE, 2009). Essas analises podem ser feitas por
laboratdrios terceirizados credenciados, devendo obedecer aos mesmos critérios de descarte
para residuos perigosos.

Quanto aos residuos quimicos, esses podem ser identificados como reagentes de
laboratério, matéria prima para 0os compostos de mel e recipientes que entram em contato com
produto quimico. Esses residuos sdo utilizados no laboratdrio de controle de qualidade para
realizar as analises solicitadas no Regulamento Técnico de Identidade Quimica (RTIQ) dos
produtos produzidos (BRASIL, 2000). Pode-se citar como exemplo, as seguintes substancias:
permanganato de potassio, acido borico, entre outras. Além disso, algumas formulacGes de
produtos, como por exemplo o extrato de propolis, possuem substancias quimicas: alcool etilico
de cereais e sorbitol, que também se classificam como residuos quimicos quando descartados.

Tanto os residuos quimicos da producdo quanto do laboratério, devem ser armazenados
no “Abrigo de Residuos” até o recolhimento por empresa especializada em realizar seu destino
final.

O “Abrigo de Residuos” deve possuir programa de controle de pragas (dedetizagédo e

desratizagdo), normas de combate a incéndios e mapas de risco com a identificacdo dos EPI’s



(1 L] INSTITUTO FEDERAL MINAS GERAIS - Campus Bambui I CED 8

==- 1V Seminario dos Estudantes de Pés-Graduagdo (SEP) -_——s
om ISSN 2594-5726 Eomstins o Pos i

necessarios para 0 acesso a area. Essa area deve manter os residuos protegidos das intempéries.
Os residuos ensacados devem ser depositados sob paletes e conforme a identificacdo da &rea.
Os colaboradores devem ser orientados a frequente lavagem de maos no sanitério, que deve
estar disponivel no local. O local deve atender aos requisitos exigidos para armazenamento de
residuos, tais como: parede e piso lavaveis, janelas e entradas teladas, presenca da corrente de
ar, local em tamanho adequado para atividade, entre outros. Além disso, ele deve ser mantido
trancado e a entrada sO deve ser permitida para pessoas autorizadas (ABNT, 1992). A Figura

03 representa um exemplo de infraestrutura de abrigo de residuos.
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Figura 03 — Abrigo de Residuos
Fonte: Prefeitura Municipal de Salvador (2001)

Normalmente, os residuos perigosos sdo enviados para a incineracdo. Ja os residuos
reciclados podem ser doados ou vendidos para empresas habilitadas em coletar e revender 0s
materiais para reciclagem.

Dessa forma, apontam-se como solu¢bes consorciadas 0s contratos realizados com
empresas de terceirizacao pelas etapas do GRS. O servigo gerador deve garantir que a empresa
contratada é autorizada a realizar a coleta, transporte e destinagéo final dos residuos perigosos.
Portanto, cabe ao servigo gerador exigir a apresentacdo de licengca ambiental, bem como o
registro da contratacdo por meio de contrato de prestagéo de servigo, o qual deve elencar as
responsabilidades de cada ente.

A empresa terceirizada deve realizar a coleta conforme programacdo previamente
acordada entre as partes. O transporte deve ser realizado em veiculo adequado, de modo que
ndo ocorra vazamento do residuo perigoso e deve apresentar o manifesto de transporte,
conforme a ABNT NBR 13221:2003 (ABNT, 2003) e o relatorio de descarte de residuos. O
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entreposto deve arquivar esses relatorios para a apresentacdo quando solicitado pela autoridade
sanitaria.

Todos os geradores de residuos devem entender sua parcela de responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos seus produtos e embalagens, buscando minimizar a
quantidade de residuos solidos e rejeitos gerados, por meio, por exemplo da logistica reversa.
No caso do entreposto, ao receber dos apicultores o0 mel em baldes, dentro das especificagdes
ideais, pode-se realizar a higienizagdo dos mesmos e posteriormente retorna-los aos apicultores.
A Figura 04 representa o balde de mel que é a embalagem mais utilizada, devendo ser de
plastico e propria para o consumo de alimentos (SEBRAE, 2009). Ja a Figura 05 ilustra a
movimentacdo das embalagens (baldes plasticos) utilizadas no transporte do mel advindo do

apicultor e entregue ao entreposto, assim como seu retorno para o apicultor, reinserindo as

embalagens no ciclo logistico.

Figura 04: Balde para armazenamento de mel advindo do apicultor
Fonte: Autores (2018)
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Figura 05: Ciclo de reutilizacdo de embalagens entre apicultores e o entreposto
Fonte: Autores (2018)



® INSTITUTO FEDERAL MINAS GERAIS - Campus Bambui IV"' =EpD 10
1V Seminario dos Estudantes de P6s-Graduacao (SEP) -—
oo ISSN 2594-5726 Eomstins o Pos i

A higienizacgéo dos baldes deve ser realizada conforme os procedimentos operacionais
padrdes definidos e validados pelo controle de qualidade da empresa. Posteriormente, 0
apicultor deve ser orientado a realizar nova assepsia dos recipientes, garantindo a higienizacéo
adequada antes do reuso das embalagens.

A sustentabilidade dessa acdo vai muito além da logistica reversa, pois a entreposto
cedendo o balde para o apicultor, gera beneficios, tais como: i) reducao dos residuos sélidos
gerados pelo reaproveitamento de embalagens; ii) reducdo dos riscos ambientais e para saude
publica da populacédo devido ao controle do descarte das embalagens em local adequado; e iii)
melhora na qualidade dos produtos devido ao maior atendimento das especificacdes de
embalagem e assim ampliagéo do escopo de fornecedores qualificados.

A logistica reversa também pode ser aplicada junto aos consumidores dos produtos
apicolas. Para tanto, podem ser disponibilizados nos pontos de vendas de produtos, recipientes
coletores para embalagens descartadas pelo consumidor. A Figura 06 retrata a parceria entre as
empresas e a destinagdo das embalagens descartadas.

2

Fabricacéo dos
produtos e geragéo
das embalagens

Comercializagdo e
ponto de coleta das
embalagens do

consumidor final para
descarte Ponto de 4
venda

1 Entreposto

7
V Retorno das
embalagens para
Repasse para empresa descarte
de reciclagem ou
8 descarte em aterro 5

Figura 06: Logistica reversa das embalagens de produtos apicolas
Fonte: Autores (2018)
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Considerando o ponto de coleta de embalagens, reforca-se que o recipiente de coleta
deve ter capacidade condizente com a quantidade de produto descartado e ap6s seu enchimento,
o responsavel pelo posto de venda deve repassar os residuos para o entreposto, em embalagens
adequadas e que permitam a visualizagdo. O entreposto armazena essas embalagens no “Abrigo
de Residuos” dentro das suas instalagdes, para posterior coleta pela empresa especializada em
reciclagem.

A ligacéo entre o PGRS e a responsabilidade compartilhada deve ir além da logistica
reversa, compostagem e reaproveitamento, de modo que o poder publico deve prover condi¢cdes
adequados nos aterros sanitarios municipais. O entreposto, através de seus funcionarios, deve
buscar reduzir a geragdo dos residuos e descartar corretamente aqueles que ndo forem possiveis
a reutilizacdo, além disso, deve-se informar aos consumidores a forma de descarte dos seus
produtos.

Ja os fornecedores de insumos/matéria prima devem informar aos compradores sobre 0s
riscos quimicos e ambientais de seus produtos, além de orientar quanto a forma ideal do seu
manejo. As empresas consorciadas devem realizar os tratamentos adequados nos residuos
coletados e descarta-los em aterro sanitario devidamente licenciado.

Por fim, os consumidores, quando ndo for possivel a reutilizacdo das embalagens, deve
descartar os residuos conforme indicado pelo fabricante. Devido ao fato dos produtos, em
questdo, serem alimenticios o reuso da embalagem néo traz riscos a saude, sendo necessaria
apenas a limpeza e sanitizacdo prévia.

O PGRS deve, ainda, apontar as acdes preventivas e corretivas para evitar o
gerenciamento incorreto de residuos ou acidentes. Desse modo, os colaboradores das linhas de
producdo devem ser devidamente treinados para realizar o descarte dos residuos. Sendo assim,
as lixeiras localizadas nas areas internas da producdo devem ser identificadas conforme o tipo
de residuo, sempre que possivel pela cor conforme identificacdo universalmente reconhecida.
O saco de coleta pode ser definido como transparente ou azul claro facilitando a identificacao
do residuo. Ao final do expediente os residuos ja acondicionados nos sacos devem ser
depositados pelos colaboradores da producdo em recipiente de acondicionamento
intermediario.

Em horério previamente acordado, o colaborador capacitado, de posse e uso de seus
EPT’s deve fazer o recolhimento na estagao intermedidria e transportar, em veiculo adequado

quando necessario, os residuos para 0 Abrigo de Residuos.
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Os colaboradores da producdo devem ser orientados a realizar o descarte de materiais
perfuro cortantes, como por exemplo, embalagens como recipientes de vidro em formato de
taca para a comercializacdo de mel, envolvidos em material resistentes e descartado na lixeira
especifica para vidro, a fim de evitar acidentes com os colaboradores que realizardo sua
movimentacao.

Os residuos quimicos devem ser armazenados em local protegido e identificado no
laboratério de controle de qualidade. Nesse local deve haver a identificagdo por meio de
etiquetas de “Produto Quimico” e “Produto inflamével”, bem como no reservatorio de alcool
etilico utilizado para a producdo do extrato de propolis. Frases de adverténcias como “nao
produzir faiscas, ndo fumar” ¢ “Entrada somente para pessoas autorizadas” também devem estar
presentes.

Esses residuos quimicos normalmente séo liquidos e podem ser acondicionado em seus
préprios recipientes no caso de produto vencido ou reprovado. Para os residuos de analises,
como por exemplo, anélises de verificacdo da presenca de flavonoides em proépolis, em que a
concentracdo de alcool é elevada, o descarte pode ser realizado em bombonas com capacidade
adequada e corretamente identificadas.

Os residuos perfurocortantes do laboratorio devem ser descartados em recipientes
adequados para esse tipo de residuo (por exemplo, Descarpack®) que ao atingir seu limite (3/4
da capacidade total) também deve ser destinado conforme seu risco ou reciclados.

Em caso de ndo conformidades relacionada ao descarte de residuos deve-se registrar o
ocorrido e proceder com a investigacdo do desvio, através das ferramentas da qualidade,
buscando elucidar a causa raiz do problema. Em seguida, deve se elaborar o plano de a¢éo para
a causa apontada e executar as acdes conforme prévio acordo entre as partes envolvidas.
Posteriormente, verifica-se se as agdes foram de fato implantadas e se foram resolutivas para o
problema apontado. Sendo que em caso negativo, um novo plano de acdo deve ser elaborado.

Devem ser constantes as aces no sentido de reduzir a geracdo dos residuos, por meio
da avaliagdo dos materiais utilizados, o custo beneficio e as normas internas do entreposto.
Além disso, os colaboradores devem ser treinados sobre o procedimento adequado de descarte
dos residuos no momento da admissdo e reciclados anualmente junto aos procedimentos de
BPF.

Cabe ressaltar que deve ser obedecida a seguinte ordem de prioridade no GRS, conforme

demonstrada no Quadro 01:
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Ordem | Prioridade Acdo
10 Né&o Treinamento sobre a conscientizacdo ambiental para 0s
geracéo colaboradores.
o « Evitar o consumo desnecessario de materiais, como por exemplo,
2 Reducdo

dispor os EPI nas diversas areas, apenas para utilizacdo dirio.
Reuso de embalagens como por exemplo, baldes de mel, para
3° Reutilizagdo = acondicionamento de mel produzido na préxima safra ou ainda
com outra funcéo de acondicionamento.
Doacdo ou venda dos residuos como papel, papeldo, vidro, metal
40 Reciclagem e plastico que ndo poderdo ser reaproveitados para empresa
terceirizada especializada no processo de reciclagem.
Tratamento = Compostagem dos residuos solidos organicos e incineracao para

50 . p P A
final 0s residuos quimicos e biolégicos

60 Disposicao Aterro sanitario de Classe I- residuos perigosos ou Classe Il -
Final residuos ndo perigosos.

Quadro 01 - Ordem de prioridade no GRS
Fonte: Autores (2018)

Quanto as medidas saneadoras dos passivos ambientais, deve ser aberto o relatério de
ndo conformidade para registro do desvio. Em seguida, deve ser formada uma comissao com
0s gestores envolvidos no desvio para investigagdo das possiveis causas e decisbes de
disposi¢des imediatas e mitigadoras. Se necessario, devem ser realizadas analises laboratoriais
e contratacdo de empresa especializada para analise adequada do impacto causado.

Faz-se necessaria a geracdo de um Plano de Ac¢éo para as causas identificadas e para as
consequéncias do desvio que gerou o passivo ambiental, englobando toda a cadeia afetada. Esse
plano devera ser executado dentro dos prazos programados, pois em caso de ndo cumprimento
os envolvidos estardo sujeitos as penalidades administrativas. O desvio e as acdes descritas no
Plano de Ac¢do devem ser incluidos no PGRS para que o desvio ndo volte a acontecer, nem se
torne recorrente.

Toda a analise técnica referente ao passivo ambiental deve se basear no cumprimento
das Boas Praticas de Fabricacdo (BPF), nos Procedimentos Padrdes de Higiene Operacional
(PPHO) e nos sistemas de Analise de Perigos e Pontos Criticos de Controle (APPCC) (GOBIS;
CAPANATTI, 2012). Para a realizagdo da investigacdo do passivo ambiental sugere-se a
utilizacdo da ferramenta da qualidade: planejamento, execucéo, avaliacdo e controle (PEAC)
(ABNT, 2015).

A revisdo e regulamentacdo extra do PGRS, deve ocorrer sempre que houver alguma
alteracdo na documentacdo da empresa ou nos formulérios citados. Cabe salientar que ao PGRS
também deve ser aplicado o controle de mudancas da documentacdo (ABNT, 2015), onde &

possivel avaliar os aspectos da mudanca e manté-la sob o controle para redugdo dos riscos
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aplicados. Nesse caso, todos os envolvidos devem ser comunicados da intencao da alteragéo e
se for de comum acordo e atender as exigéncias do PNRS, das BPF e Seguranca Alimentar a
alteracdo deve ser autorizada. Apos a implementacdo das acOes deve-se proceder com a
avaliacdo, concluindo se a mesma gerou os beneficios para a empresa, encerrando o ciclo do

controle de mudanca.
4 CONCLUSAO

Os residuos gerados em entrepostos de mel e cera de abelhas, na sua maioria, podem ser
reaproveitados e reciclados. Os residuos organicos apicolas podem ser utilizados em técnicas
de compostagem e de biorremediacgdo. Além disso, também podem ser utilizados como aditivos
alimentares da dieta de animais e no desenvolvimento de novos produtos, dentre eles
medicamentos.

Os residuos comuns (vidro, papel, aluminio) podem ser doados ou vendidos para
empresas especializadas em reciclagem evitando o descarte desses residuos em aterros
sanitarios municipais.

Os residuos perigosos, ainda que em menor proporcao ndo devem ser negligenciados,
devido a chances de acidentes, de contaminacdo ambiental e de perigos a satde dos seres Vivos.
O descarte de produtos com a presenca de agentes bioldgicos patdgenos deve ser controlado,
principalmente, devido ao impacto que pode gerar sobre a populacdo de abelhas, produtores
fundamentais nessa cadeia.

O PGRS de entrepostos deve ser desenvolvido baseando-se nas normativas pertinentes
e vigentes, além disso, essa documentacdo deve ser mantida atualizada e em consonancia com
as novas demandas do estabelecimento. E ainda, em caso de acidente ou contaminagéo
ambiental, ac6es devem ser tomadas a fim de evitar maiores impactos para 0 meio ambiente e
seres Vivos.

A relacdo entre os responsaveis pelos entrepostos e os apicultores deve prever a
preservacdo ambiental, aplicando-se sempre que possivel, treinamentos direcionados a esse
publico. As a¢des de capacitacdo devem ser ampliadas para os trabalhadores dos entrepostos e
demais membros pertencentes a cadeia de producao.

Por fim, ressalta-se que GRS ¢ tdo fundamental quanto as a¢des voltadas para a reducéo

dos residuos gerados, pois, ainda que eles possam ser em grande parte reaproveitados, a geracdo
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de embalagens (vidro, aluminio, plastico) e de papel, por si s6, consome recursos naturais e

apresenta-se como potencial fonte poluidora do meio ambiente.
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SUBSIDIES FOR THE IMPLANTATION OF THE SOLID WASTE MANAGEMENT
PLAN IN HONEY HARVEST AND BEE WAX: A Case Study of Large-Scale Agro-
Industries Located in the Center-West Region of Minas Gerais

ABSTRACT

In recent years, the beekeeping sector has progressed considerably in production, as well as the
generation of solid waste as a result. Among the residues generated by the honey and beeswax,
warehouses are recycled and non-recycled waste. In this sense, it is essential to prepare PGRS
containing technical information on the proper management of these wastes. Thus, the case
study for the PGRS implantation was carried out in a warehouse located in the Center-West
region of Minas Gerais. From the on-site observation, it was possible to collect, analyze and
interpret the solid waste management data. The results identified the possible ways of recycling
solid waste from beekeeping products, such as: composting techniques, bioremediation,
recycling and reverse logistics of generated waste. In addition, there is concern about the
application of training and training on the correct GRS, to the members of the production chain
of apicultural products, in order to protect the health of living beings and the preservation of
the environment.

Keywords: propolis, bioremediation, beekeeping, medicines.



