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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo apresentar uma revisdo bibliografica sistematica a respeito
de aspectos que abordam o processo de ensino e aprendizagem de quadrilateros inscritiveis,
tendo como suporte o software GeoGebra, abrangendo a condicao necesséaria e suficiente para
que um quadrilatero seja inscritivel, o teorema de Ptolomeu e a férmula de Brahmagupta. Para
realizacdo deste trabalho foram consultados o Catalogo de Teses e Dissertacdes da
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e o Google
Académico. Os resultados finais mostram que existe relativa escassez de pesquisas que
abordem o tema quadrilateros inscritiveis com o uso do GeoGebra em situagdes de ensino-
aprendizagem, concentrando-se, sobretudo, em trabalhos oriundos do Programa de Mestrado
Profissional em Matematica em Rede Nacional (PROFMAT).

Palavras-chave: Quadrilateros inscritiveis. GeoGebra. Teorema de Ptolomeu. Férmula de
Brahmagupta.

1 INTRODUCAO

O presente estudo traz uma revisdo sistematica acerca de estudos publicados em nivel
nacional sobre ensino de geometria, dando énfase aos quadrilateros inscritiveis, aliado ao uso

do software GeoGebra.

Para selecdo dos estudos foram utilizadas duas fontes de pesquisa da Internet: o
Catalogo de Teses e Dissertagdes da CAPES <https://catalogodeteses.capes.gov.br> e o
Google Académico <https://scholar.google.com.br>. O Catdlogo de Teses e Dissertacfes da
CAPES e 0 Google Académico permitem a busca de trabalhos por meio de palavras-chave. A
escolha das duas plataformas se deve, principalmente, pela confiabilidade dos resultados
encontrados e facilidade de uso. Para o tema desta pesquisa foram utilizadas as palavras-
chave “quadrilateros inscritiveis” e “quadrilateros ciclicos” - que neste contexto em
Matematica séo termos que possuem o mesmo significado - além de refinar a busca por areas

de conhecimento, quando necessario.
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Os principais critérios, adotado pelos autores desta revisdo de literatura, para a selecao
de trabalhos encontrados, foram, primeiramente, a leitura dos resumos dos mesmos, além de

uma leitura panoramica sobre toda a obra, ap6s a leitura de resumo.

2 TRABALHOS ENCONTRADOS PELO CATALOGO DE TESES E
DISSERTACOES DA CAPES

Para os resultados obtidos por meio do Catalogo de Teses e Dissertacbes da CAPES,
num primeiro momento, usando o descritor de busca “quadrilateros inscritiveis” a busca
resultou em 111 trabalhos. Em seguida, filtrando pelas areas de conhecimento “Educacdo”,
“Ensino”, “Ensino de Ciéncias e Matematica” e “Matematica”, a busca resultou em 73
trabalhos. A partir desse momento, foi realizada a leitura dos titulos e resumos dos trabalhos,
excluindo os trabalhos que ndo apresentavam as palavras “quadrilateros inscritiveis” ou
“quadrilateros inscritos”. Com os trabalhos selecionados até esse momento foi, entdo,
realizada uma leitura panoramica dos textos. Por outro lado, usando o descritor de busca
“quadrilateros ciclicos” foram encontrados 1420 trabalhos, filtrando pelas areas de
conhecimento “Educa¢ao”, “Ensino”, “Ensino de Ciéncias e Matematica” ¢ “Matematica”, a
busca resultou em 116 trabalhos. Em seguida, assim como realizado com a palavra-chave
“quadrilateros inscritiveis”, foram realizadas leituras dos titulos e resumos dos trabalhos, e,
posteriormente, leituras panordmicas. Findadas todas essas etapas, foram selecionadas seis
dissertacGes de mestrado do Programa de Mestrado Profissional em Matemética em Rede
Nacional (PROFMAT), que foram as que mais se alinharam ao tema de interesse que envolve
quadrilateros inscritiveis e GeoGebra, ao contrario das demais pesquisa, as quais Sdo
apresentadas a seguir, em ordem cronoldgica.

Em relacdo ao tema de interesse desta pesquisa, Moura (2013) apresenta a condigéo
necessaria e suficiente para um quadrilatero ser inscritivel em uma circunferéncia, com sua
demonstracdo matemética. Moura (2013) também apresenta a formula de Brahmagupta, a
qual permite o calculo do valor da area de um quadrilatero inscritivel, bem como sua
demonstracéo.

Lopes (2014) apresenta aspectos historicos sobre Ptolomeu, o teorema que leva seu
nome (em um quadrilatero inscritivel, o produto das medidas das diagonais é igual a soma
dos produtos das medidas dos lados opostos), diversas demonstracdes do mesmo, aplicagdes
do teorema a propria matematica, e, por fim, algumas atividades nas quais o autor

desenvolveu em sala de aula, em uma turma de 2° ano do Ensino Médio, dentre as quais uma
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atividade em GeoGebra, que basicamente consistia na construgdo de uma figura que justifica
graficamente (valida) o teorema de Ptolomeu.

Em Oliveira (2015) sdo apresentadas as formulas de Heron, de Brahmagupta, de
Bretschneider e o teorema de Ptolomeu, contando com suas respectivas demonstracdes e com
aspectos da Histdria da Matemética. Também em Oliveira (2015) séo apresentados um plano
de aula e algumas sugestdes de atividades a serem desenvolvidas por professores de
matematica que atuam na Educacdo Basica, dentre as quais estd uma atividade que envolve a
formula de Brahmagupta e o uso do GeoGebra.

Alguns trabalhos encontrados, em virtude de semelhancas entre si, tiveram que ser
excluidos da selecdo desta revisdo de literatura. As dissertacdes de mestrado de Oliveira
(2015) e Oliveira (2016) sdo um desses casos, pois, alem da semelhanca, nota-se que Oliveira
(2016) usa entre suas principais referéncias Oliveira (2015). Neste caso, portanto, sendo
selecionado o trabalho de Oliveira (2015).

A dissertacdo de Oliveira (2018) trata do ensino-aprendizagem de poligonos
(quadrilateros e triangulos) inscritiveis e circunscritiveis utilizando o GeoGebra. O capitulo 4
traz um contetdo de interesse desta pesquisa, que especificamente apresenta uma sugestao de
atividade a ser desenvolvida no GeoGebra, a qual tem como objetivo apresentar a condi¢ao
necessaria e suficiente para que um quadrilatero seja inscritivel.

Lago (2018) apresenta, com suas demonstragdes, duas condi¢Oes necessarias e
suficientes para que um quadrilatero seja inscritivel, além da mais difundida (“um
quadrilatero € inscritivel em uma circunferéncia se, e somente se, possui um par de angulos
opostos suplementares”). Lago (2018) também apresenta a demonstragdo do teorema de
Ptolomeu. Além, da demonstracdo da formula de Brahmagupta, por meio da demonstracdo
prévia de trés lemas. Em seguida, Lago (2018) apresenta a solucdo de cinco questbes
extraidas do banco de questdes das provas nacionais da disciplina “Geometria I” do
PROFMAT, as quais abordam propriedades dos quadrilateros inscritiveis.

Alves (2019) aborda o tema quadrilateros inscritiveis apresentando propostas de
ensino por meio de atividades Iudicas (jogos) para turmas de Matematica do 9° ano do Ensino
Fundamental. A condicdo necesséria e suficiente para que um quadrilatero seja inscritivel, o
teorema de Ptolomeu e o teorema de Hiparco sdo apresentados com suas respectivas

demonstracoes.

3 TRABALHOS ENCONTRADOS PELO GOOGLE ACADEMICO

Pagina 3 de 5



i
e gy
Seminario dos G
Estudantes de Pés-graduacao szl

Por meio do Google Académico, ao se utilizar a palavra-chave “quadrilateros
inscritiveis” foram encontrados 155 resultados. J4 para a palavra-chave “quadrilateros
ciclicos”, filtrando somente em portugués do Brasil, foram encontrados 1790 trabalhos. Em
virtude do elevado nimero de trabalhos encontrados foi utilizada uma ferramenta do Google
Académico que permite filtrar os resultados encontrados, solicitando que os resultados
apresentassem a frase exata. Procedendo dessa forma foram encontrados 18 trabalhos com a
palavra-chave “quadrilateros ciclicos”, ja utilizando como descritor de busca “quadrilateros
inscritiveis” foram encontrados 33 trabalhos. Desse quantitativo total muitos resultados
encontrados ja tinham sido obtidos por meio da busca no Catalogo de Teses e DissertacGes da
CAPES. Assim sendo, ap6s a leitura dos resumos e de leituras panordmicas dos trabalhos
encontrados por meio das buscas, foram selecionados trés trabalhos na forma de artigos
cientificos que foram publicados em revistas especializadas na area de Educacdo Matematica,
0S quais sdo apresentados a seguir.

Santana et al (2019) apresentam um relato de experiéncia desenvolvida em um curso
de Licenciatura em Matematica. Nesse estudo foi utilizado a Teoria das SituacGes Didaticas
de Guy Brousseau como recurso didatico para o desenvolvimento de duas atividades, em
ambiente GeoGebra, que tinham como objetivo trabalhar a condi¢do necessaria e suficiente
para que um quadrilatero seja inscritivel. Além dessas duas atividades, também foi
apresentada outra atividade desenvolvida pelos estudantes de graduacdo, também no
GeoGebra, porém abordando o conteudo de angulo de segmento.

Lago e Nos (2020) apresentam possibilidades de utilizacdo do GeoGebra para
verificacdo de teoremas de Geometria Euclidiana Plana, dentre os quais esta a condicdo
necessaria e suficiente para que um quadrilatero seja inscrito em uma circunferéncia,
disponibilizando um link que leva para a construcdo feita no sitio oficial do GeoGebra.

Pereira, Corréa e Gomes (2020) trazem aspectos histdricos a respeito do teorema de
Ptolomeu, bem como sua demonstracdo e uma construcdo no GeoGebra que tem a finalidade

de justificativa grafica (validacdo) do referido teorema.

4 CONCLUSOES

Os estudos aqui citados em sua maioria séo dissertacfes de mestrado profissional em
Matematica, 0s quais abordam o conteldo de quadrilatero inscritiveis e algumas de suas
propriedades geométricas, alguns inclusive propondo atividades em ambiente GeoGebra,
porém sem apresentar de fato resultados praticos de sua aplicagdo em turmas da Educacéo

Basica.
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Notou-se que Santana et al (2019) apresentam um relato de experiéncia sobre o tema,
porém tendo como publico participante alunos de um curso de Licenciatura em Matematica.

Portanto, de acordo com a revisdo sistematica realizada a respeito de aspectos que
abordam o processo de ensino e aprendizagem de quadrilateros inscritiveis, tendo como
suporte o software GeoGebra, pode-se concluir que os resultados aqui apresentados apontam
uma caréncia de trabalhos que abordem o contedo de quadrilateros inscritiveis utilizando o

GeoGebra e ferramentas de informacéo e comunicacgdo sincronas em praticas de ensino.
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