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RESUMO
Este estudo de caso apresenta a substituicdo de um sistema de bombeamento de agua potavel
de um poco artesiano movido a 6leo diesel por um sistema movido a energia solar fotovoltaico.
Além de substituir a energia fossil por renovavel, o estudo realizou a viabilidade financeira com
relacdo ao retorno do investimento e o impacto no resultado financeiro da Fazenda Fortaleza.
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1 INTRODUCAO

Atualmente, a sociedade utiliza a energia elétrica de maneira intensiva, principalmente
nos paises mais desenvolvidos. Isso se deve ao avanco de tecnologias, bem como ao
crescimento populacional e industrial e, também, aos padrbes de consumo da sociedade.

De acordo com o Balanco Energético Nacional (BEN), o Brasil possui como principal
fonte a energia hidrelétrica. No periodo de 2017 a 2021 observou que a oferta hidraulica teve
uma reducdo de 8,3%; a oferta de gas natural aumentou 2,3%; biomassa e nuclear reduziram
0,3%; energia edlica aumentou de 3,8%; a oferta de derivados do petrdleo manteve igual; carvédo
aumentou 0,3%; e a energia solar aumentou 2,4% no periodo analisado.

Para tanto, € necessario 0 uso consciente da eletricidade, como forma de reduzir os

efeitos negativos causados pelos seres humanos no planeta Terra.
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Nesta perspectiva, a utilizacdo de tecnologias mais limpas e eficientes, bem como a
elaboracdo de planejamento de politicas energéticas tornam-se ferramentas importantes como
forma de melhoria de qualidade de vida, principalmente, em paises emergentes.

Com isso, constata-se que muitas sdo as fontes primarias de energia disponiveis,
entretanto, vale enfatizar que, neste trabalho, sera abordada a energia solar.

Ao se avaliar a implantacdo de geracdo solar de energia elétrica deve-se primeiramente
selecionar a melhor tecnologia que retna os melhores beneficios, entre os mais comuns é
possivel citar quatro tipos de tecnologias de geracdo de energia através do sol: sistemas de
aquecimento solar de agua, sistemas de concentrador solar, paredes solares e sistemas

fotovoltaicos que sera aplicado no estdo de caso.

1.1 Material e Métodos/Metodologia

O estudo de caso relatado abaixo abordara a subistiuicdo de um sistema de
bombeamento de dgua potavel de um poco artesiano que abastece o bebedouro utilizado para
hidratacdo de um rebalho de bovinos para corte na Fazenda Fortaleza. O sistema atual trabalha
com utilizacdo de enegia fossil, oleo diesel e sera substituido por um sistema movido a energia
solar. Além disso foi calculado a viabilidade financeira da instalacdo do sistema de energia

renovalvel.

2 RESULTADOS E DISCUSSAO

A Fazenda Fortaleza esta localizada no oeste do estado da Bahia, aproximadamente
700km de distancia ao nordeste da cidade de Brasilia. Trata-se de uma regido que predomina o
agroneg0cio e mais recentemente a geracdo de energia elétrica através do sistema solar
fotovoltaica, regido favorecida pela intensidade da irradiagéo solar.

Uma éarea de 100ha esta dividida em quatro pastos e a energia utilizada é para extrair
agua potavel de um poco artesiano para abastecer o bebedoro utilizado constantemente por
aproximadamente 80 cabecas de gado, que ao longo do ano passam pelos quatro pastos, mas
sempre utilizando o mesmo bebedouro.

O pogo artesiano tem 80 metros de profundidade, com nivel de 4&gua em torno de 70

metros e a altura dindmica de 30 metros, ele estd localizado a 36 metros de distancia do
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bebedouro que tem um reservatdrio conjugado com capacidade de armazenar 60.000 litros,

conforme figura 1:

Reservatério com
capacidade de
60.000 litros

“ Bebedouro

Figura 1 - Distancia da Bomba e o Bebedouro
Fonte: Adaptado de Marinho, Everaldo (foto 2023)

De acordo com MARINO, Carolina T.; MEDEIROS, Sérgio R. de; GOMES, Rodrigo
da C. (2017), as 80 cabecas na fase de terminagdo consomem em média 6.240 litros de agua
por dia, ou seja, a gua armazenada no reservatério consegue manter o bebedouro abastecido
por aproximadamente 10 dias, considerando o pior cenério, quando o lote de animais usuario
do bebedouro esta a fase de terminagéo.

Em acordo com a lei n® 14.300 de 06 de Janeiro de 2022, referente ao marco legal da
micro geracdo e minegeracdo distribuida, a Fazenda Fortaleza desenvolveu o projeto para a
geracdo de energia através do sistema solar fotovoltaica off grid que alimentara a motobomba
responsavel pelo abastecimento de agua potavel do bebedouro mencionado acima.

O sistema promovera de forma eficaz o abastecimento de dgua em areas remotas que
ndo possuem energia elétrica. O sistema de bomba solar ser4 composto por cinco partes: painel
solar com estrutura de fixacéo, bomba solar do tipo submersa corrente continua,
controlador, sensor de nivel de dgua e cabos e conectores.

Usando como referéncia o Manual de Engenharia para Sistemas Fotovoltaico,

desenvolvido pelo Centro de Referéncia para as Energias Solar e Edlica Sérgio de S. Brito
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(CRESESB) foi calculado e definito os requisitos técnicos conforme resultado apresentado no

quadro 1:
Altura estatica (he): 10 Vazdo média (Qm): 2 m3/h
Altura dindmica (hd): 30 m Vazdo maxima (Qmax): 3 m3/h
Altura do reservatorio (hr): 2 m Altura total equivalente (HTE): 36,2 m
Perda de carga da tubulagéo (ht): 0,12 m Energia Hidraulica minima (EH): 714 Wh/dia
Perda de carga das conexdes (hc): 5,34 m Energia elétrica diaria necessaria (EEL): 2.646 Wh
Altura manométrica (hm): 32 m Horas de Sol Pleno inverno (HSP): 5 h
Altura manométrica corrigida (hmc): 37,5 m Poténcia do Gerador Fotovoltaico (PFV): 662 Wp
Demanda diaria (Q): 7 m3/dia

Quadro 1 — Requisitos Técnicos

Fonte: Autores

O investimento para instalar o novo sistema serd R$9.917,63 e o custo mensal da
operacdo devera reduzir de R$887,30 para R$85,00.

Para auxiliar na deciséo foi calculado o payback do novo sistema, considerando dois
cenarios, o primeiro apenas a variacdo do custo operacional e o segundo onde considerou o
custo operacional e o custo de oportunidade.

Na primeira andlise o retorno do investimento devera acontecer entre o decimo segundo
e 0 decimo terceiro més de operacdo. Na segunda andlise foi acrescentado o Custo de
Oportunidade, onde considerou que o investidor utilizou o dinheiro que estava aplicado em uma
instituicdo financeira rendendo juros em conformidade a taxa basica de juros aprovada pelo
Banco Central do Brasil em maio de 2023, taxa SELIC de 13,75% a.a., nesta segunda analise
foi observado que o tempo para o retorno do investimento aumentou em torno de 2 meses.

Além do célculo do payback, analisou a projecdo do Demonstrativo de Resultado
(DRE), conforme quadro 2, onde comparou a receita e custo do bombeamento a diesel em 2021

e bombeamento solar em 2022. Em adicdo, foi projetado o resultado de 2022 em valor futuro

para 0s anos seguintes até 2026, a taxa SELIC de 13,75% foi aplicada como referéncia.
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Lucro Livre

24,950

23,215

36,914

47,991

DRE (R$) 2021 2022 2023 2024 2025 2026
Receita Liquida 500,000 500,000 568,750 646,953 735,909 837,097
Custo (60,000) (60,000) (68,250) (77,634) (88,309) (100,452)
Lucro Bruto 440,000 440,000 500,500 569,319 647,600 736,645
Despesas Gerais (400,000) (400,000) (455,000) (517,563) (588,727) (669,677)
Despesa Motobomba (10,648) (1,020) (1,160) (1,320) (1,501) (1,708)
EBITDA 29,352 38,980 44,340 50,436 57,371 65,260
Depreciagdo (912) (912) (912) (912)
LAJIR 29,352 38,980 43,428 49,525 56,460 64,348
Impostos (4,403) (5,847) (6,514) (7,429) (8,469) (9,652)
Lucro Liquido 24,950 33,133 36,914 42,096 47,991 54,696

Margem Liquida 5.0% 6.6% 6.5% 6.5% 6.5% 6.5%

Investimentos (9,918)
Fluxo de Caixa (R$)

Lucro Livre Acumulado

127,175

Quadro 2 — Comparacédo do DRE Antes e Apos a Instalacdo do Novo Sistema

Fonte: Autores

175,165

229,862

A despesa operacional da motobomba é pequeno quando comparado com as despesas

gerais, porém é possivel identificar que apenas a reducdo da despesa em consequéncia a
substituicdo da motobomba diesel pela motobomba solar proporcionou o crescimento da
margem liquida de 5% para 6,5%, ou seja, 0 novo sistema de bombeamento viabilizou o

crescimento em torno de 1,5% na margem liquida da Fazenda.

3 CONCLUSAO

Para o calculo de dimensionamento do novo sistema foi acatado como premissa o
minimo necessario para manter inalterada a oferta de 4gua utilizada na hidratacéo do rebanho.
Na sequéncia foi criado a lista de equipamentos, iniciou a pesquisa de preco para aquisicdo
deles e a contratacdo do servico de instalacéo.

No estudo de caso apresentado, a analise da viabilidade financeira concluiu que o projeto
oferece vantagem financeira, com retorno rdpido do investimento e contribui¢do para o lucro
da Fazenda.

Por fim, a instalacdo do sistema de bombeamento fotovoltaico na Fazenda Fortaleza

proporcionard beneficio com relacdo ao meio ambiente, méao de obra para a operagdo do sistema

e ao resultado financeiro.
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