omm
BB INSTITUTO FEDERAL XV JORNADA Ld

EEE Vi Gerai ,
BE  Campus Bambui CIENTiFICA

DESENVOLVIMENTO DE UM APLICATIVO PARA RECOMENDACAO DE
CORRETIVOS E FERTILIZANTES

Jean Gustavo Ferreira Rezende'*, Marcos Roberto Ribeiro!, Carlos Manoel de Oliveira®

I Instituto Federal de Minas Gerais - Campus Bambui
jeangustavorezende@gmail.com *Bolsista PIBIC

RESUMO

Os gastos com fertilizantes impactam diretamente o custo de producao na agricultura. Assim, & im-
portante utilizar tal insumo de forma racional para garantir a produtividade da lavoura sem aumentar
o custo de producao. Considerando o crescente uso de ferramentas tecnoldgicas no setor rural, o
presente projeto teve como objetivo desenvolver um aplicativo capaz de interpretar a analise de solo
e recomendar as indicagdes de corretivos e fertilizantes para o cultivo das principais culturas anuais
do Brasil. O desenvolvimento do aplicativo utilizou tecnologias multiplataforma para que o mesmo
possa ser disponibilizado para diversos publicos. As metodologias utilizadas para as recomenda-
cOes foram o0 método de saturacao das bases para a calagem, o teor de argila para a gessagem e
as tabelas de extragado para a adubacao. Como resultado, o presente trabalho criou um banco de
dados de com tabelas de extragdo de nutrientes e com possibilidade de inclusdo de outras culturas
no futuro. O aplicativo encontra-se em fase final de desenvolvimento e tem potencial para trazer
beneficios significativos para a agricultura a um custo acessivel.

Palavras-chave: Dispositivos Méveis. Calculo de Adubagéo. Analise de Solo.

1 INTRODUCAO

O consumo de fertilizantes no Brasil nunca se apresentou tdo alto e os dados de
importacdo comprovam uma demanda recorde (FORMIGONI, 2021). De maneira geral, os
gastos com fertilizantes ultrapassam os 20% do custo total por hectare (CONAB| 2022). As-
sim, é importante o uso racional de corretivos e fertilizantes para garantir boa produtividade
sem aumentar o custo de producao.

A identificacdo das necessidades de corretivos e fertilizantes devem comegar por
uma andlise do solo. Essa analise identifica as quantidades de nutrientes e caracteristicas
fisico-quimicas do solo. Tais informagdes séo interpretadas e utilizadas para calcular a
indicacao adequada de corretivos e fertilizantes (SILVA, 2009).

Além dos pontos mencionados, desde o inicio do século XXI, o setor agropecuario
tem buscado se modernizar cada vez mais. Como exemplo ja existem diversos aplicativos
desenvolvidos para segmentos desse setor. Tais aplicativos sdo ferramentas cada vez mais
Uteis no ambiente rural para desempenhar inUmeras atividades, além de facilitar e agilizar
0s processos de gestao das fazendas (AIBA, |2018).

Considerando a importancia do dimensionamento correto de fertilizantes e o benefi-
cio gerado por ferramentas tecnolégicas no setor rural, o presente projeto teve como objetivo
desenvolver um aplicativo capaz de interpretar a analise de solo e recomendar as indica-
cbes de corretivos e fertilizantes para o cultivo das principais culturas anuais do Brasil.
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2 MATERIAL E METODO

Esta secéo descreve os materiais e métodos. A Segéo [2.]trata do desenvolvimento
multiplataforma. Ja a Secéo aborda a recomendagé&o de corretivos e fertilizantes. Por
fim, a Segéo apresenta a metodologia de desenvolvimento.

2.1 Desenvolvimento multiplataforma

De acordo com IDC|(2021), o sistema operacional Android esta disponivel em 83,8%
dos dispositivos méveis mundiais, enquanto o0 iOS possui 16,2% de presenca no mercado.
Com o objetivo de tornar a solugéo desenvolvida acessivel a diversos grupos de usuarios,
este projeto implementou tecnologias de desenvolvimento multiplataforma.

No que diz respeito a programacao, foram utilizados a linguagem de programacao
Dart e framework Flutter, tais ferramentas possibilitam a criagdo de aplicativos para plata-
formas diferente a partir de um mesmo codigo fonte (BIJRN-HANSEN; GRONLI; GHINEA,
2018};|[EL-KASSAS et al., 2015). O banco de dados utilizado foi 0|SQLite Consortium|(2023)
que permite a gerenciar as informagdes do dispositivo mesmo sem conexao com a internet.

2.2 Recomendacdes de corretivos e fertilizantes

As recomendacdes de corretivos e fertilizantes envolvem os processos de calagem,
gessagem e adubacado. A calagem é adequada para corrigir a acidez do solo, reduzir ou
neutralizar o aluminio, melhorar fixagdo de nitrogénio, incentivar a atividade microbiana e
aumentar a disponibilidade da maioria de nutrientes para a planta. Para calagem foi utilizado
o0 método de saturacao por bases com base nas informacdes da analise de solo. (ALVARES
et al},[1999; MARTHA JUNIOR; VILELA; SOUSA, 2007).

A gessagem é utilizada para reduzir a saturagéo de aluminio do solo, melhorar o
desenvolvimento radicular da planta em camadas mais profundas, proporcionar mais resis-
téncia a tempos de seca e aumentar a absorcao de nutrientes (MARTHA JUNIOR; VILELA;
SOUSA, 2007). A definicdo da necessidade de gessagem escolhida considera o teor de
argila da textura do solo (ALVARES et al, 1999).

Quando ao calculo de adubacao, foi considerado o método da extracdo. Esse método
tem como base tabelas de extragdo construidas através de pesquisas cientificas especifi-
cas para cada cultivar. A Tabela 1] apresenta um exemplo para o cultivo do milho (silagem)
expondo as quantidade de nutrientes extraidas pelo milho para uma producédo de uma to-
nelada (t) por hectare (ha).

Tabela 1 — Extragéo de nutrientes do solo pela cultura de milho (silagem) por tonelada produzida

Nutriente N [POs|[KO|[Ca|Mg| S [Cu|Fe|Mg]|Zn

_ kg/ha g/ha
Quantidade 115] 26 | 75 [23[1,7]08| 3 |84 25] 18

Fonte: Adaptado de RESENDE et al, 2016l
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Como exemplo, considere um talhdo com 10 hectares cuja anélise de solo informa
0,7 mg/dm? de Fésforo (P) que equivale a 1,4 kg/ha de P. Como a tabela de extragéo indica
a quantidade em P,Os, torna-se necessario a conversdo de P para P,Os multiplicando o
valor de P por 2,29, totalizando 3,206 kg/ha de P,0Os.

Considerando uma produtividade de 40 t/ha de massa verde de silagem e a necessi-
dade de 2,6 kg/ha de P,Os.ha por tonelada, torna-se necessario a aplicacdo de 104 kg/ha
de P,Os. Subtraindo a quantidade do nutriente presente no solo (3,206 kg/ha) da quanti-
dade necessaria (104 kg/ha), € preciso incluir cerca 100,8 kg/ha de P,Os na adubacao de
semeadura. Para um fertilizante com 20% de P,Os, seriam necessarios, aproximadamente,
504 kg/ha do fertilizante, chegando a 5,04 toneladas para os 10 ha a serem cultivados.

2.3 Metodologia de desenvolvimento

Para o desenvolvimento do trabalho foi empregada a metodologia de desenvolvi-
mento agil Scrum. Tal metodologia proporciona consiste em ciclos de trabalhos (sprints)
com entregas menores para construir o produto final (SABBAGH, 2013). Utilizando os
Sprints semanais, foram realizadas diversas reunides com profissionais da area agroné-
mica para levantamento de informacgdes e validagdo do projeto de interfaces. O projeto de
interfaces levou em consideracgéo diretrizes de usabilidade para reduzir a curva de aprendi-
zado e facilitar o uso por parte do usuario (MACHADO NETO, [2013).

A modelagem do banco de dados teve como base o projeto de interface e as tabelas
de extragcbes necessarias para o calculo de adubacao. De forma que, no futuro, possam ser
incorporadas tabelas de mais culturas para aumentar a abrangéncia do aplicativo. Parale-
lamente, o aplicativo foi sendo desenvolvido e encontra-se em fase final. Com a finalizagéao
do primeiro prototipo, o aplicativo sera validado por profissionais da area agronémica para,
posteriormente, ser lancado para usuarios finais.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os principais resultados obtidos foram o banco de dados e o aplicativo. O banco de
dados foi modelado considerando tanto o armazenamento das tabelas de extracao das cul-
turas quanto as informacdes a serem cadastradas pelo usuario. As tabelas de extracdo de
nutrientes ja cadastradas contemplam as principais culturas cultivadas no Brasil (algodao,
arroz, feijao, milho, soja e trigo) (CONAB, 2023). Além disso, tabelas de extragdo de outras
culturas podem ser inseridas no banco de dados para tornar o aplicativo mais completo.

A utilizag&o do aplicativo inicia com trés cadastros em sequéncia (fazendas, talhdes
e safras). Apds os cadastros, o usuario é direcionado para a tela principal apresentada na
Figura[f(a)l A partir dessa tela, o usuario pode cadastrar andlises de solo, Figura [1(b)] e
conferir visualmente a interpretagdo de cada nutriente, Figura[T(c)l Apés o lancamento das
andlises, o usudrio pode realizar o célculo das recomendagdes. A Figura[1(d) apresenta a
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tela de recomendacao de calagem.

Figura 1 — Principais telas do aplicativo desenvolvido
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Fonte: Elaborado pelo Autor, 2023.

4 CONCLUSAO

Os gastos com fertilizantes impactam diretamente o custo de producao na agricul-
tura. Assim, € importante utilizar tal insumo de forma racional para garantir a produtividade
da lavoura sem aumentar o custo de producao. Considerando o crescente uso de ferra-
mentas tecnoldgicas no setor rural, o presente projeto teve como objetivo desenvolver um
aplicativo capaz de interpretar a analise de solo e recomendar as indicagbes de corretivos
e fertilizantes para o cultivo das principais culturas do Brasil.

O banco de dados e aplicativo desenvolvidos podem trazer beneficios significativos
para a agricultura, pois facilitara, principalmente para pequenos produtores, o calculo de
recomendacao de corretivos e fertilizantes.

Adicionalmente, o projeto esta atualmente competindo como finalista na quinta edi-
¢éo da Olimpiada de Inovacao do IFMG, apresentando perspectiva de registro de proprie-
dade intelectual e a viabilidade de se transformar em um produto comercial.

Agradecimentos: Os autores agradecem ao IFMG - Campus Bambui pela concessao de
bolsas e por viabilizar o desenvolvimento do projeto, agradecem também ao GPSisCom
pelo suporte e infraestrutura.
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