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DESENVOLVIMENTO DE UM SISTEMA PARA INFORMATIZA(;AO DO HERBARIO DO IFMG-
CAMPUS BAMBUI

RESUMO

Na Botanica, esforgcos para a criagdo de herbarios informatizados tém surgido. As informagdes contidas em
um herbario representam fontes para estudos taxondmicos, floristicos e ecoldgicos, usos medicinais,
téxicos, industria alimenticia em geral. Assim, observa-se a necessidade de métodos para organizagao e
sistematizagdo do armazenamento e processamento dos dados a serem coletados, tornando as
informagdes Uteis para pesquisadores e instituicdes. Apesar da popularizagcao dos sistemas de informagao
no mundo, muitos herbarios no Brasil ndo tém suas cole¢des informatizadas. A limitacdo de sistemas para
colecgdes Botanica, as dificuldades de instalagdo, utilizagdo e manutencdo, grande investimento em recursos
materiais € humanos no aprendizado do manuseio dessas ferramentas, tornam a informatizacdo de
herbarios uma tarefa onerosa. O herbario do IFMG nao disponibiliza de um sistema informatizado. Apesar
da existéncia do sistema Brahms e de outros ligados a rede speciesLink, optou-se por um sistema de
informagéo préprio para a criagdo do banco de dados e sua manipulagéo. Para a manipulacao das bases de
dados de herbarios, muitas das vezes se usa de softwares de planilhas eletrbnicas, mas eles apresentam
reduzida capacidade de armazenamento, possuem baixa seguranga para os dados, dependéncia do
sistema operacional, baixa capacidade para acesso simultdneo de usuarios, baixa integragcdo com outros
sistemas.Desse modo, o objetivo geral deste trabalho consiste em informatizar o herbario do IFMG -
Campus Bambui, desenvolvendo um sistema web e criando uma base de dados acessivel as comunidades
académica e local. O desenvolvimento do sistema visa contribuir para os diversos estudos cientificos que
versem sobre a distribuicdo geografica de espécies do ecossistema da regido. Assim, acredita-se que essa
ferramenta, que esta em fase final de desenvolvimento para validagdo, permitira a aproximagédo da
comunidade de seu entorno com a flora local, contribuindo para a educagao ambiental, conservagao do
meio ambiente, produzindo insumos para o avango cientifico local e consequente contribui¢gdo global com a
diversidade floristica.
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INTRODUGAO:

Na area de conhecimento relacionada a Botéanica, esforgos para a criagdo de herbarios informatizados que
constituem em um banco de dados sobre a biodiversidade floristica tém surgido. Segundo Silva, "sistemas
de informacao (Sl) sdo fundamentais para o gerenciamento dos acervos bioldgicos das instituicdes de
pesquisas em biodiversidade” (SILVA et al., 2017, p. 391).

As informagdes contidas em um herbario representam fontes para estudos taxondmicos, floristicos e
ecoldgicos, usos medicinais, toxicos, industria alimenticia em geral (BARBOSA e PEIXOTO, 2003;
PEIXOTO et al. 2009). Assim, observa-se a necessidade de métodos para organizagéo e sistematizagao do
armazenamento e processamento dos dados a serem coletados, tornando as informagdes uteis para
pesquisadores e instituicdbes (WALTERS, 1993; HEYWOOD, 2001).

Dentre os varios herbarios informatizados existentes, especialmente da rede SpeciesLink, ha o sistema
Brahms (Botanical Research and Herbarium Management System) (CENTRO DE REFERENCIA EM
INFORMACAO AMBIENTAL, 2020). O sistema Brahms faz parte de um projeto de pesquisa da universidade
de Oxford para o estudo e documentacéo da biodiversidade, voltado para aqueles que realizam pesquisas
floristicas ou taxonbmicas, em varios tipos de reinos de seres vivos (FILER, 2000;

MIKATADZE-PANSTULAIA; KOLBAIA; GOGOLADZE, 2019).

O Parque Nacional da Serra da Canastra (PNSC) esta localizado na regido sudoeste do estado de Minas
Gerais e esta limitado pelos municipios de Sdo Roque de Minas, Delfinépolis, Sacramento, Vargem Bonita,
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Sao Jodo Batista do Gléria e Capitodlio. A criagdo do parque teve como objetivo a protegao da flora, fauna da

regido e as nascentes do Rio Parana e do Rio Sao Francisco. A criagdo do Herbario IFMG, iniciativa do
Instituto Federal de Minas - Campus Bambui, instituicdo localizada na cidade de Bambui — MG a 65 km da
PNSC, estd em andamento e coletas boténicas comecgardo a ser realizadas na PNSC e regiao
circunvizinha.

Apesar da existéncia do sistema Brahms e de outros ligados a rede speciesLink, optou-se por um sistema
de informacao proprio para a criagdo do banco de dados e sua manipulagdo. A criagdo de um sistema
desenvolvido no IFMG - Campus Bambui visa atender as necessidades de informatizagdo dos dados,
possibilitando também ser (til para aproximar a comunidade em torno da PNSC (alunos, professores,
técnicos, pesquisadores e comunidade local) da flora local, sendo uma importante ferramenta para
educacao ambiental, estimulando a conservagao do meio ambiente.

Para a manipulagédo das bases de dados de herbarios, muitas das vezes se usa de softwares de planilhas
eletrbnicas, mas eles apresentam reduzida capacidade de armazenamento, possuem baixa seguranca para
os dados, dependéncia do sistema operacional, baixa capacidade para acesso simultdneo de usuarios,
baixa integragdo com outros sistemas (SIQUEIRA; SANTOS FILHO; SIQUEIRA FILHO, 2012).

O Brahms é um dos mais completos em termos de recursos e ferramentas e o mais utilizado no mundo. No
entanto, o sistema é de dificil instalagdo, possui uma interface com falta de usabilidade, exige consideravel
treinamento para a utilizagdo de seus recursos, requer conhecimentos avangados de informatica e banco de
dados para sua instalagédo e configuragao online e possui tamanho limitado para base de dados (SIQUEIRA,;
SANTOS SIQUEIRA FILHO; FILHO, 2012; CENTRO DE REFERENCIA EM INFORMAGAO AMBIENTAL,
2020).

O Sistema de Gerenciamento de Colegdes Boténicas - Jardim Boténico (Jabot) € um Sl criado pela
iniciativa do Jardim Botéanico do Rio de Janeiro (JBRJ), visando capturar em uma base de dados todas as
informagdes contidas nas amostras botanicas da instituigao (GONZALEZ, 2009; FORZZA, et al. 2016). No
entanto, apresenta limitagbes em seu codigo-fonte ndo ser disponibilizado de forma aberta. O sistema é
disponibilizado pela tecnologia SaaS, modalidade de trabalho baseada em computagdo em nuvem (KAVIS,
2014), o que pode acarretar problemas como disponibilidade e seguranca dos dados. Dificulta-se, assim, a
ampla divulgacao e colaboragdo interinstitucional na criagdo e desenvolvimento de novas funcionalidades,
além de adogéo e implantagédo em novas instituigdes.

Apesar da existéncia de varios Sls de herbarios, observam-se varias limitagdes. Acredita-se que um sistema
desenvolvido para o Herbario do IFMG - Campus Bambui permitira que as limitagdes apresentadas nos Sl
de herbarios ja existentes sejam sanadas ou aperfeicoadas. Além disso, acredita-se que seu
desenvolvimento proporcionard a aproximagdo da comunidade de seu entorno (alunos, professores,
técnicos, pesquisadores e comunidade local) da flora local, contribuindo para educagdo ambiental dentro e
fora da sala de aula, estimulando a conservagdo do meio ambiente, produzindo insumos para o avango
cientifico local e consequente contribuicao global com a diversidade floristica do globo.

METODOLOGIA:

A metodologia se inicia por meio da revisdo bibliografica. Vale salientar que a pesquisa tem o carater de
propor algo diferente (WAZLAWICK, 2014), uma vez que se busca desenvolver um Sl web para o
gerenciamento de dados do Herbario IFMG — Campus Bambui, no qual atenda as necessidades da
comunidade de seu entorno. Posteriormente, os passos deste trabalho sdo norteados por principios da
Engenharia de Software. “Engenharia de Software é uma disciplina de engenharia relacionada com todos os
aspectos da producdo de software, desde os estagios iniciais de especificagdo do sistema até sua
manutengéo, depois que este entrar em operag¢do.”(PRESSMAN, 2011, p.5). Desse modo, as etapas de
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desenvolvimento do sistema seguem as etapas do Ciclo de Vida de desenvolvimento de software: a analise,

o projeto, a construgéo, a verificagao e a gestdo de elementos técnicos (SOMMERVILLE, 2019).

O desenvolvimento do sistema é auxiliado pela metodologia Scrum. A metodologia conta com métodos que
sdo mais adaptativos e flexiveis em relagdo aos tradicionais métodos de desenvolvimento de
software.(CARVALHO e MELLO, 2009; VERHEYEN, 2019).

O desenvolvimento de um novo S| que atenda ao herbario foi antecedido pela analise de ferramentas ja
existentes, principalmente aquelas que fazem parte da rede SpeciesLink (CENTRO DE REFERENCIA EM
INFORMACAO AMBIENTAL, 2020), tendo enfoque principal no sistema Jabot e no Brahms. Dentre as
caracteristicas que sdo analisadas nos Sl, elencam-se as funcionalidades dos mesmos no que diz respeito
aos objetivos desta pesquisa, se atendem aos requisitos para a coleta, processamento, armazenamento e
disponibilizacdo das informagdes acerca das colegdes botanicas. Para isso, além de se verificar se os
requisitos necessarios existem, também seréo realizados testes de usabilidade. A melhoria da usabilidade
apresenta diversos beneficios, como redugédo de erros e apoio a utilizadores com menos competéncias
tecnoldgicas (BEVAN, 1998; BEVAN, CLARIDGE e PETRIE, 2005; MARTINS, 2013).

As ferramentas a utilizada sao: a) ferramenta CASE: Umbrello, por ser gratuito, de cédigo aberto e atender
de maneira satisfatéria a criagdo dos diagramas (SOMMERVILLE, 2019); b) o banco de dados relacional &
desenvolvido utilizando o mapeamento objeto-relacional (ORM) do Django e o sistema de gerenciamento de
banco de dados escolhido foi o PostgreSQL, pelo fato de ser gratuito e ser robusto e seguro (SANTOS,
2005); c) o design da interface & norteado pelos principios de usabilidade para sua utilizagdo mais intuitiva e
eficiente. A interface foi construida utilizando-se das linguagens HTML, CSS e do framework Vue.js (Evan
You, 2014), com auxilio de outro framework que é construido sobre o mesmo, o Vuetify (John Leider, 2016).
;d) j@ a parte do backend é desenvolvida utilizando Python, uma linguagem de programacgao que utiliza
multiparadigmas de programagédo de desenvolvimento agil. (MILLER e RANUM, 2019 ). Para que o
desenvolvimento web usando Python seja mais dinamico e eficiente foi usado o framework Flask
(GRINBERG, Miguel, 2018), que é desenvolvido em Python e tem como caracteristica ser simples, robusto
e pratico, com o auxilio do distribuidor de tarefas Celery. Esta auxilia o Flask a processar requisicbes sem
afetar o desempenho do backend; e como editor de cddigo-fonte foi utilizado o Visual Studio Code (Vscode).
e) o Sistema Operacional utilizado é o Linux Mint por ser gratuito e de cddigo aberto (MOTA FILHO, 2012).
Vale salientar que o Sl a ser desenvolvido sera multiplataforma. f) O notebook utilizado é de uso préprio e
apresenta a seguinte configuracdo: 8 GB de memoéria RAM, placa de video Gtxm 1650 de 4 GB, 128 GB de
SSD M.2 e 1 TB de Disco Rigido. Tais configuragbes atendem plenamente ao desenvolvimento do projeto.

O Sl desenvolvido visa atender a comunidade botanica. Para que sua utilizagao se dé de maneira eficaz, a
ferramenta sera utilizada via web, de forma gratuita e de cddigo aberto. Canais de divulgagdo seréo
buscados, como midias sociais e o site institucional da Serra da Canastra e do Instituto Federal de Minas
Gerais. A divulgagao para a comunidade local sera feita por meio de palestras e minicursos. A comunidade
€ composta de alunos e professores de nivel fundamental, médio e superior de instituigdes publicas e
particulares da regido; técnicos em botanica do IFMG — Campus Bambui; o Grupo de Estudos de Fisiologia
e Boténica (GEFIB) e o Grupo de Estudos em Taxonomia e Aplicagbes Botanicas (GETAB) do IFMG —
Campus Bambui; pesquisadores e comunidade local, como produtores rurais.

RESULTADOS E DISCUSSOES:

O projeto se encontra em fase de finalizagdo e nesta seg¢édo serdo apresentados os principais resultados
obtidos até o momento. Para a execugao do projeto foram realizadas reunides com a professora membro do
projeto da area de Botanica. Para isso, realizaram-se entrevistas e testes de usabilidade em softwares
existentes, construindo um alicerce que serviu de guia para todo o processo da modelagem e projeto do
modelo inicial do banco de dados que sera alimentado pela aplicacao.
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O modelo primario do Diagrama de Entidade Relacionamento (DER) consiste em trés tabelas denominadas

Exsicata, Users e Locations. Foi organizado dessa forma com objetivo de tornar mais pratico a manutengao,
desacoplamento de responsabilidade, e tendo em vista a previsdo de que aumente o numero de
relacionamentos e de tabelas. De uma maneira mais visual, na Figura 1 tem-se o primeiro DER do banco.

Figura 1 - Diagrama de Entidade e Relacionamento

Exsicata

UUIDField
ForeignKey (id)
ForeignKey (id)
Charfield
gendering Charfield
ordering Charfield
quantidade Integerfield
specie Charfield

coletor (exsicata) Ncamn (exsicata)

Location

id IntegerField
alt Integerfield
cidade Charfield
descrican Charfield
estado Charfield
geometry MultiPolygonField
lat Integerfield
long Integerfield
nome_local  Charfield
pais Charfield
regian Charfield

id UUIDField

citacao Charfield
lista_exemplares  Arrayfield
nome Charfield

Fonte: Elaborado pelos autores (2021)

Figura 2 - Protétipo da tela de cadastro de exsicata

Herbério #HOME @ SEARCH  LCOLETOR  ERETIQUETAS
TAXONOMIA LOCAL COLETA
-
Gertiansies Rublocsse Ptycarpum s
- Epitets Exce L
Platycarpum agleri Nome Papular

It b5 @ kang estabitshed fact that a reader will be distracted by the readable content of a page when lcoking at its
layout. The point of using Lorem [isuy s that 1l kas & more-or-less hormal distibution of letlers, 88 opposed 10 using
Cantent here, coatent here’, making i look like v i web page

‘ed¥iors now use Lacem sy s their default model text, and @ search for arem sy will uncover many web sites

still in their infancy. 4
—

O p—

Fonte: Elaborado pelos autores (2021)

X Seminario de Iniciagao Cientifica do IFMG — 13 a 15 de junho de 2022, Planeta IFMG.



- seminario_
deiniciagao
* cientifica

ISSN 2558-6052

A partir da elicitacdo de requisitos, varias funcionalidades foram elencadas. Mapearam-se requisitos comuns
na maioria dos sistemas de Herbario, como pesquisa, download e upload de imagens de exsicatas e
importagao, exportagéo de bases de dados de herbarios. Apds o levantamento de requisitos, realizou-se a
modelagem do sistema utilizando-se dos diagramas de casos de uso e de classe. Antes de partir para a
implementacao utilizando-se do framework Vue.js, projetos de prototipos de telas foram criados e aprovados
pelos usuarios participantes. Todo esse processo teve como resultado um protétipo web implementado no
respectivo framework.

O layout do protétipo de baixa fidelidade seguiu principios de usabilidade que foram validados pelo usuario
da area de Botanica. As cores foram definidas usando uma ferramenta que cria combinagdes de cores
seguindo uma harmonia, variando em tons de verde, marrom, amarelo e azul.

O protétipo de baixa fidelidade da Figura 2 mostra a tela de cadastro de exsicata, com a distribuicdo das
informagdes e um exemplo de como os campos serdo preenchidos. A parte de cadastro é dividida nas
subseg¢des Taxonomia, Local e Coleta. HA um menu superior horizontal que possibilita o acesso a outras
areas do site, como de Pesquisa, Emissao de Etiquetas, e a Tela Inicial.

O projeto esta em fase de finalizagdo. Desenvolveu-se um protétipo de alta fidelidade a partir de
refinamentos realizados ao longo do trabalho. Na Figura 3 é apresentado o protétipo da tela de cadastro de
exsicatas. O protétipo sofreu ajustes buscando fidelidade com o usuario, um dos pontos importantes
levantados no principio do projeto, com as principais funcionalidades entrando em fase de testes com
usuarios finais. Dentro das funcionalidades, elencam-se sistema de cadastros e gerenciamento de
exsicatas, pesquisa nos dados cadastrados. A Figura 3 mostra a nova versao da tela de cadastros.

Figura 3 - Protétipo Atualizado de cadastro de exsicata.

.+

O D & locathost

A HOME & COLETOR ]  Noticia

Fonte: Elaborado pelos autores (2022)

Na parte interna do projeto houve atualizagdes nas tecnologias usadas, mudanga no framework (do Django
para o Flask com o auxilio do distribuidor de tarefas Celery) usado no backend, por questdes de praticidade
e uma melhor performance. Mudangas assim sdo comuns no ciclo de desenvolvimento de software, onde
desenvolvedor e usuario procuram um equilibrio entre eficiéncia e usabilidade no decorrer do projeto.

CONCLUSOES:

O projeto estda em fase de finalizagdo. Como metodologia analisaram-se sistemas existentes para a
elicitagdo de requisitos, bem como reunides com uma professora de Botanica, diagramas foram modelados
e o design de um protétipo foi desenvolvido. O projeto, na fase atual, passara pela validagdo de um usuario
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da area de botanica, sendo submetido a testes. Posteriormente, serd divulgado para a comunidade de
usuarios interessados em Botanica, como professores, alunos, coletores e profissionais da computagao.
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