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RESUMO

Um dos principais desafios do ensino de Quimica continua sendo a motivacao dos estudantes, o que se deve
em parte ao distanciamento entre 0 que se ensina em sala de aula e o cotidiano dos alunos. Neste sentido,
se faz necessaria uma abordagem cada vez mais contextualizada dos contetdos de Quimica, a qual pode
ser facilitada pelo uso de recursos educacionais digitais diversos. Dentre os recursos educacionais disponiveis
no ambiente web os Objetos Virtuais de Aprendizagem (OVA) representam uma ferramenta importante no
ensino das mais diversas disciplinas. O uso de OVA tem sido cada vez mais comum no ensino de Quimica e
se tornado uma estratégia didatica que traz inUmeros beneficios ao processo de ensino-aprendizagem
desenvolvendo no aluno habilidades importantes como a capacidade de compreensédo e argumentacédo, além
do dominio de conceitos e familiarizacdo com a linguagem cientifica, o que torna esses recursos cada vez
mais Uteis como materiais didaticos complementares. Na busca por um ensino de Quimica cada vez mais
atrativo e pautado na contextualizagdo, este trabalho teve por objetivo o desenvolvimento de um OVA, tendo
por base uma Tabela Periddica interativa contendo curiosidades sobre os 118 elementos quimicos existentes,
de forma a contribuir para um ensino mais contextualizado da Tabela Periédica. O OVA desenvolvido foi
publicado e disponibilizado na web sob a forma de um e-book de acesso gratuito. Apds o desenvolvimento e
disponibilizacdo no ambiente web o OVA foi avaliado quanto a diferentes critérios por 53 professores de
Quimica atuantes em niveis de ensino que vdo desde o Ensino Fundamental & Pés-Graduagdo. Os
professores participantes consideraram o OVA funcional e de facil utilizacdo. Além disso, 98,1% dos
professores afirmaram que recomendariam o uso do OVA para alunos e outros professores e 96,2% deles
confirmaram o seu interesse em utilizar o OVA em sua préatica pedagégica. Os resultados da avaliacdo
sugerem uma boa aceitabilidade do material pelos professores, que apontaram o OVA como um recurso de
grande utilidade no ensino da tabela periddica.

INTRODUCAO:

Vivemos em um mundo globalizado, onde os conteldos e informag¢8es sdo repassados por redes em tempo
real, com uma rapidez cada vez maior. Tendo em vista essa dindmica, o meio educacional se beneficiou
destas possibilidades, gerando novas modalidades de ensino e experimentos (BARROS, 2020), de forma que
0s recursos tecnoldgicos apoiados na internet tém gerado mudancas de como se pensa 0 ensino e a
aprendizagem.

Com o avanco dos meios digitais e a introducao das Tecnologias da Informacdo e Comunicacao (TICs) no
ensino, especialmente da internet, o computador tornou-se uma ferramenta importante no processo de
construgdo do conhecimento, sendo a Quimica uma das disciplinas beneficiadas, dados os inimeros recursos
educacionais digitais que podem auxiliar no ensino desta disciplina (OLIVEIRA; SILVA, 2016; OLIVEIRA et
al., 2016; SANTOS; KLEIN; BARIN, 2017).

A introducédo das TICs na educacgdo criou novos espacos e formas de construgdo do conhecimento e tém
proporcionado transformacdes significativas no processo de ensino-aprendizagem, ressignificando o conceito
de conhecimento (FORTE, 2019). O uso de recursos educacionais digitais tem se mostrado uma ferramenta
bastante eficiente, sendo os Objetos Virtuais de Aprendizagem (OVA) cada vez mais explorados no ensino
(FABRE; TAROUCO; TAMUSIUNAS, 2003; BARROS, 2020), uma vez que tais recursos podem contribuir
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significativamente para o processo de ensino-aprendizagem de conteldos diversos, especialmente no caso

da Quimica, em que por vezes o conhecimento é tratado de forma abstrata ou estatica, o que acaba
dificultando o processo de compreensao dos conteddos por parte dos estudantes.

Neste contexto, 0 uso apropriado da tecnologia no ensino de Quimica pode proporcionar ao aluno uma visao
mais ampla do assunto estudado, de forma que melhore sua compreensao, sem deixar de lado a realidade
gue vive. Assim, o conhecimento mediado pela tecnologia pode ajudar o aluno a transformar as informacées
recebidas em seu proprio senso comum (MEDEIROS, 2014).

Dentre os diversos recursos educacionais digitais disponiveis no ambiente web, os OVA representam uma
importante ferramenta na contextualizacdo do conhecimento cientifico, através de uma linguagem mais
dindmica, de facil compreenséao e acesso, tornando o ensino mais atrativo.

Na busca por um ensino de Quimica cada vez mais atrativo, inovador e pautado na contextualizacdo, este
projeto envolveu a criacdo de um OVA, tendo por base uma Tabela Periddica interativa contendo curiosidades
sobre 0s elementos quimicos, de forma a facilitar o processo de ensino-aprendizagem da Tabela Periédica,
conteido comumente abordado de forma descontextualizada e pouco atrativa.

METODOLOGIA:

O projeto em questdo envolveu a realizacdo de uma pesquisa aplicada, uma vez que foi conduzido com o
intuito de promover uma maior contextualiza¢@o do ensino de Quimica, bem como incentivar o uso de OVA
no ensino e aprendizagem desta disciplina. Para tanto, foi desenvolvido um OVA tendo por base uma Tabela
Periddica com curiosidades sobre os elementos quimicos, o qual foi publicado e disponibilizado como um
e-book de acesso gratuito.

Na construcao da Tabela Periddica interativa do OVA foi criada uma pagina para cada um dos 118 elementos
guimicos existentes onde sdo apresentadas trés curiosidades, bem como informa¢des fundamentais como
namero atdmico, massa atdbmica, distribuicdo eletrbnica, estado fisico nas Condicdes Normais de
Temperatura e Pressdo — CNTP e a classe a que cada elemento pertence. O levantamento e selecdo das
curiosidades incluidas para cada elemento teve por base o uso da Tabela Periddica oficial da Royal Society
of Chemistry.

ApOs a criacdo do layout e das paginas relativas a cada elemento quimico, foi implementada uma interface
interativa, cujo acesso ao menu principal permite o redirecionamento as paginas contendo as informagées de
cada um dos 118 elementos quimicos existentes. O acesso a pagina de informacdes de cada elemento ocorre
de forma interativa, ao se clicar sobre o simbolo do elemento na Tabela Periédica utilizada no menu principal.
O acesso e redirecionamento a pagina de cada um dos elementos quimicos foi possivel por meio da
programacéao de links internos no arquivo.

A fim de verificar suas funcionalidades e potencialidades, o OVA foi apresentado a professores de Quimica,
gue o avaliaram por meio de um formulario online contendo perguntas as quais possibilitaram determinar o
perfil dos respondentes, bem como sua opinido sobre o OVA elaborado. O questionario foi divulgado por
meio de midias sociais e aplicado entre os dias 05 e 10 de julho de 2021 e contou com a participacdo de 53
professores de 17 estados diferentes do Brasil.

RESULTADOS E DISCUSSOES:

O OVA desenvolvido teve por base uma Tabela Periddica interativa onde séo apresentadas curiosidades
sobre os elementos quimicos. Seu desenvolvimento possibilitou a criagdo de uma interface interativa, cujo
acesso ao menu principal permite o redirecionamento as paginas contendo as curiosidades de cada um dos
118 elementos quimicos da Tabela Periddica. O acesso a pagina de informacg8es de cada elemento ocorre
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de forma interativa, ao se clicar sobre o simbolo do elemento na Tabela Periédica utilizada no menu principal

O OVA foi publicado no formato de e-book (figura 1) e registrado no Portal EduCapes

Figura 1 — Capa do e-book publicado.
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Fonte: Autoria prépria (2021).

Por se tratar de um recurso destinado também a alunos, especialmente do ensino médio, optou-se por um
layout colorido e que fosse visualmente atrativo. Desta forma, no OVA desenvolvido, a Tabela Periddica
contou com uma personalizacao de cores de acordo com os diferentes blocos (s, p, d e f), para os quais foram
utilizadas respectivamente as cores azul, amarelo, coral e verde, conforme pode ser observado figura 2.

Figura 2 — Layout utilizado na cria¢do das paginas dos elementos quimicos
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Fonte: Autoria prépria (2021).
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A fim de tornar mais didatico o uso da Tabela Periddica, optou-se por utilizar o minimo possivel de texto na
pagina de apresentacdo de cada elemento. Desta forma, foram empregados desenhos vetorizados para
indicar a classificacao dos elementos quanto a classe e ao estado fisico nas CNTP, conforme representado
na figura 3.

Figura 3 — Legenda utilizada na classificacdo dos elementos.
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Fonte: Autoria prépria (2021).
Conforme pode ser observado nas figuras 4 e 5, para cada elemento, além de trés curiosidades séo
apresentadas informagfes fundamentais como numero atdmico, massa atdémica, distribuicdo eletrdnica,

estado fisico nas Condi¢cdes Normais de Temperatura e Pressdo — CNTP, bem como a classe a que pertence.

Figura 4 — Exemplo da representacédo e informagdes dos elementos no OVA.
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Fonte: Autoria prépria (2021).
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Figura 5 — Pagina dedicada ao elemento quimico bromo.

BROMO # 35

[Ar] 3d%

Br"‘”'“ ©

79,904

TOXICIDADE ORIGEM DO NOME Usos

e ,

' ‘ '¢|
N ‘#z

0 bromo elementar é uma substancia 0 nome bromo é proveniente da 0 biomo apresenta aplicagdes
toxica cujo vapor tem um potente palavra grega “bromos”, que diversas, ¢ usado em fumigantes,
efeito irritante nos olhos e garganta. significa mau eheiro e foi atibuido a agentes a prova de chamas, corantes,
Além disso a exposigao da pele a este elemento devido a sua medicamentos, desinfetantes e

£sse vapor fesulta em feridas caracteristica irritante da mucosa do produtos qulmicos para fomg[aﬁa_

dolorosas. nariz e olhos.

Fonte: Autoria prépria (2021).

Dentre as inUmeras vantagens do OVA implementado, cita-se o fato de ser um material totalmente interativo,
gue podera contribuir para o ensino da Tabela Periddica de forma mais interativa e contextualizada, trazendo
informacgdes importantes sobre a ocorréncia e aplicagdes dos elementos quimicos no cotidiano, aproximando
assim os contetdos de Quimica ao dia a dia dos estudantes, tornando o estudo da Quimica mais atrativo e
prazeroso.

A fim de validar suas funcionalidades, o OVA foi avaliado por 53 professores de Quimica, de 17 estados
diferentes do Brasil e com faixa etéria entre 18 e acima dos 50 anos de idade. Os professores respondentes
lecionam em niveis de ensino que vao desde o Ensino Fundamental & Pés-Graduacdo, com prevaléncia
daqueles que atuam no Ensino Médio (92,4%). Dos 53 professores que responderam ao questionério, 33
(62,3%) deles atuam na rede publica, sendo que 41,5% lecionam na rede estadual de ensino.

Quando solicitados sobre sua opinido acerca do OVA, todos os professores afirmaram ter gostado do material.
Sendo que a maioria (69,8%) deles disseram ter acessado o OVA pelo celular. A larga faixa de tempo de
docéncia observada indica que o OVA teve uma boa aceitacdo tanto de professores em inicio de carreira
docente, quanto de professores com larga experiéncia docente.

Quanto a opinido sobre as potencialidades, todos os professores afirmaram que o OVA podera ser uma
ferramenta Gtil no ensino da Tabela Periddica, tornando as aulas mais atrativas para os alunos. Além disso,
98,1% dos professores afirmaram que recomendariam o uso do OVA para alunos e outros professores, e 51
(96,2%) deles afirmaram que pretendem utilizar o OVA em sua pratica pedagdgica.
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Os professores avaliaram o OVA quanto aos seguintes critérios: organizagdo, contetido, design e estética,

funcionalidade e facilidade de uso. Conforme pode ser observado no gréafico da figura 6, em todos os critérios
avaliados o OVA teve uma boa avaliacédo pelos professores.

Figura 6 — Avaliacdo do OVA quanto a diferentes critérios.

Organizagao 0 3 13 37
Conteudo 1 3 19 30
Design e estética 1 2 11 19
Funcionalidade 0o 8 14 3
Facilidade de uso 0 7 12 34
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40
Ruim Regular Bom Muito bom Excelente

Fonte: Autoria prépria (2021).

O processo de avaliacdo revelou uma boa aceitabilidade do OVA por parte dos professores, 0s quais
demonstraram-se satisfeitos com o material elaborado. Considerando-se a participacdo de professores
atuantes em todos os niveis da educacdo bésica e superior, acredita-se que o uso do OVA elaborado nédo
fique restrito ao Ensino Médio.

Por fim, o OVA desenvolvido demonstrou-se funcional e de facil uso, podendo ser utilizado para um ensino
mais contextualizado, inovador e atrativo da Tabela Periddica, um dos conteddos mais importantes da
Quimica, mas que por vezes é ainda abordado de forma totalmente descontextualizada e tradicional.

CONCLUSOES:

A realizacdo deste projeto de pesquisa possibilitou o desenvolvimento de um OVA, que, dadas as suas
funcionalidades e a boa aceitabilidade por professores de Quimica, tem potencial de vir a se tornar uma
ferramenta importante e Util no ensino da Tabela Periédica.

Dada a importancia de um ensino de Quimica cada vez mais pautado na contextualiza¢do, bem como a boa
aceitacdo do OVA por professores de Quimica, destaca-se a relevancia do OVA desenvolvido, quanto ao seu
potencial uso como material didatico no estudo da Tabela Periddica, por estudantes do Ensino Médio e do
Ensino Superior.

Destaca-se ainda o potencial inovador do OVA, cujo uso além de tornar o estudo da Quimica mais atrativo e
contextualizado, podera contribuir no desenvolvimento de contelidos quimicos diversos, incluindo, estrutura
atdmica, propriedades periddicas, ligagbes quimicas e obviamente o estudo da Tabela Periddica.
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