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RESUMO

A madeira € um material higroscépico, ou seja, tem afinidade em ganhar e/ou perder dgua em relagdo ao
meio, tendendo ao equilibrio higroscépico. Assim, a movimentagao da agua higroscopica ou de adeséao, que
esta quimicamente ligado aos constituintes da parede celular pode resultar na variagdo das dimensdes da
madeira. Essa variagao pode ocorrer dentro do intervalo de zero até o Ponto de Saturacdo das Fibras (PSF),
e sua propriedade varia entre espécies e entre as diregcdes da madeira. Diante disso, o presente estudo teve
como objetivo avaliar a contragdo maxima linear e volumétrica bem como o coeficiente de anisotropia da
madeira de Eucalyptus camaldulensis. As ripas de madeira foram obtidas em um empreendimento comercial
no municipio de Sdo Jodo Evangelista, Minas Gerais. As ripas foram transformadas em quatro corpos de
prova de dimensdes 3,5 x 1 x4 cm (R x T x A) e posteriormente foram colocadas em bomba a vacuo com
agua para que ocorresse a saturagao. Apds esse processo foram medidas suas dimensdes (R x T x A) por
meio do paquimetro, chamadas de dimensdes iniciais (saturadas) e assim foram levadas para estufa até
secagem. Apos secagem foram medidas novamente suas dimensdes finais, no estado seco. Com os dados
das dimensdes nos estados saturados e absolutamente secos foram determinadas as contragdes maximas
lineares (axial, radial e tangencial), a contragdo volumétrica e o coeficiente de anisotropia da madeira de
Eucalyptus camaldulensis, bem como seus desvios. Verificou-se valores médios de contragdo maxima axial,
radial e tangencial de 0,30; 4,19 e 7,64% respectivamente. Os valores de contragao axial sdo baixos podendo
ser considerado desprezivel nesta diregdo devido a orientacdo das cadeias de celulose, havendo poucos
sitios ativos disponiveis para a agua nesta diregdo. Nas direcdes perpendiculares estes valores sdo maiores,
devido a maior disponibilidade de sitios de ligagdo com a agua, porém na diregao radial tem o efeito restritivo
dos raios, fazendo com que este valor seja menor que na diregdo tangencial. Esta diferenga nos valores
comprova que a madeira € um material anisotropico. A contragao maxima volumétrica foi em média de 11,76%
e o coeficiente de anisotropia de 1,96, o que classifica a madeira de Eucalipto vermelho como normal. Redigir
em Portugués, em unico paragrafo, sem utilizagdo da primeira pessoa, apresentando de forma concisa os
pontos relevantes do texto. O autor deve ressaltar no texto o objetivo, métodos, resultados e conclusdes do
trabalho (utilizar, no minimo 300 palavras e no maximo 500 palavras).

INTRODUGAO:

O eucalipto é de grande significancia na industria de celulose e papel e na producao de carvao vegetal (FLYNN
e SHIELD, 1999). O Eucalyptus camaldulensis € uma espécie tolerante a deficiéncia hidrica do solo (SHIMIZU
et al., 2007). Possui boa capacidade de crescer em solos pobres, resisténcia a longos periodos de seca,
tolerancia ao excesso de chuvas, bem como produgdo de madeira dura e pesada (LIMA et al., 2010). O
Eucalyptus camaldulensis se destaca com elevada densidade basica e poder calorifico superior (COSTA et
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al., 2017). Segundo IPT (1985), a retratibilidade é o fendmeno da variacao dimensional, da madeira, quando
ha alteracao no seu teor de umidade. Tais variagdes nas dimensdes da pega comegam a ocorrer quando esta
perde ou ganha umidade abaixo do ponto de saturac¢ao das fibras (PSF), ou 30% de umidade IPT (1985). A
madeira possui anisotropia dimensional, ou seja, mudangas dimensionais diferentes que sao observadas no
sentido axial, radial e tangencial da madeira (PANSHIN & ZEEUW, 1980). O coeficiente de anisotropia, é dado
pela raz&o entre a contragao tangencial e radial (relagao T/R), e € um indice de muita relevancia nos estudos
de retratibilidade da madeira, pois quanto maior essa relagdo, maior sera a chance de ocorrer fendilhamento
e empenamento na pega (OLIVEIRA, 1988). A partir disso, para usos que envolvam estabilidade dimensional
da madeira, como marcenaria, recomenda-se espécies que apresentam a menor taxa T/R, quanto mais
préoximo de 1 (PANSHIN & ZEEUW, 1980). O presente estudo teve como objetivo avaliar a contragdo maxima
linear e volumétrica bem como o coeficiente de anisotropia da madeira de ripas comerciais de madeira de
Eucalyptus camaldulensis.

METODOLOGIA:

O presente trabalho foi desenvolvido no laboratério de Tecnologia da Madeira do Instituto Federal de Minas
Gerais Campus Sao Jodo Evangelista. Foram obtidas ripas de madeira de Eucalyptus camaldulensis, em
empreendimento comercial no municipio de Sao Jodo Evangelista, Minas Gerais, estas ripas foram
transformadas em quatro corpos de prova de dimensodes 3,5 x 1 x 4 cm (RxTxA). Os corpos de prova foram
colocados em dessecador com agua, acoplado a uma bomba a vacuo para que ocorresse a saturagdo das
amostras, ou seja, que elas atingissem o seu maximo de volume. Apds a saturagdo, foram medidas suas
dimensbes (A, R, T) com emprego de paquimetro (sendo estas chamadas de dimensdes iniciais, ou seja,
saturadas). Os corpos de prova foram deixados em temperatura ambiente por 4 dias, posteriormente foram
levados a estufa com circulagdo forgada de ar, em temperaturas crescentes para que ocorresse a secagem
de forma lenta até atingir a temperatura de 103 + 2°C, onde permaneceram até massa constante. Em seguida
foram colocados no dessecador para que nao adsorvesse umidade. Posteriormente foram medidas
novamente suas dimensdes secas, no mesmo ponto (sendo estas chamadas de dimensdes finais, ou seja,
secas). Depois de medidas as dimensdes, foram calculados os coeficientes de contragdo maximos em cada
direcao, utilizando as seguintes equacdes: (equagdes 1, 2, 3)

di-df

pa;rd;tg = == X100 ac50 1)
_ B
Brd(Equacao 2)
pvol = =2 x 100

(Equacgéo 3)
Onde;

Ba; rd; tg = contragao maxima linear axial; radial e tangencial, em

%; di= dimensé&o inicial (saturada), em cm; df= dimenséo final (seca)
em cm;

8 = coeficiente de anisotropia 3 vol=

contragao volumétrica, em %;

Vi= volume inicial em cm3;

Vf= volume final em cm?

RESULTADOS E DISCUSSOES:

Os valores médios de contragado linear, contragdo volumétrica, coeficiente de anisotropia, bem como os
respectivos desvios padréo para a madeira da espécie de eucalipto vermelho s&o apresentados na tabela 1.
Tabela 1 — Valores médios de contracao linear, volumétrica e coeficiente de anisotropia da madeira de
Eucalyptus camaldulensis

Coeficientes Médias Desvio padrao
B axial 0,30 0,11
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B rad 419 1,26
Btg 7,64 1,65
B volumétrico 11,76 2,45
6 1,96 0,71

Apo6s os calculos foi possivel determinar os valores médios, sendo eles; média da contragédo axial de 0,30%;
contragao tangencial de 7,64%; contracao radial de 4,19% e contragdo volumétrica de 11,76%. Através dos
resultados obtidos percebe-se o quanto as dimensbes lineares ao longo dos planos de orientacdo da madeira
sdo importantes, devido ao fato de serem diferentes, confirmando o fato de a madeira ser um material
anisotropico, ou seja, estas propriedades diferem de acordo com o plano ou dire¢do da madeira Kollmann e
Coté (1968) afirmaram que a contragéo longitudinal total de madeira normalmente varia entre 0,1 e 0,9% e
que para a maioria dos usos uma contragao axial total uniforme de 0,3% esta préximo do permissivel, como
ocorrido neste estudo.

Apesar de a retratibilidade volumétrica expressar a variagdo total ocorrida na variacdo higroscépica, as
contracdes lineares que ocorrem ao longo dos planos de orientacdo da madeira sdo, na maioria das vezes,
mais importantes e, por serem diferentes, tornam a madeira um material anisotrépico. Atengao maior deve ser
dada a movimentagao transversal das madeiras, uma vez que estas se diferem conforme as direcbes
tangencial ou radial, sendo a primeira maior que a segunda. Durlo e Marchiori (1992) atribuem essa tendéncia
as restrigdes oferecidas pelos raios no sentido radial. Com os resultados obtidos percebem-se o quanto as
dimensoes lineares ao longo dos planos de orientagdo da madeira sdo importantes, devido ao fato de serem
diferentes, tornando a madeira um material anisotropico. Principalmente na dire¢do radial e tangencial, onde
os valores foram mais altos. Os valores encontrados neste estudo estdo condizentes com os valores obtidos
em trabalhos de Oliveira et al. (2010), em que nestes estudos foram encontrados uma média de 0,8%. Batista
etal. (2010), avaliou a madeira de Eucalyptus grandis e obteve valores de contragdo maiores que o da madeira
deste estudo, obtendo valores de contracdo maxima volumétrica, radial e tangencial de 14,10%, 4,06% e
9,25% respectivamente. Quanto ao coeficiente de anisotropia (razdo entre a contragéo tangencial e a radial),
verificou-se valor médio de 1,96, Scavanaca & Garcia (2004) afirmaram que, quanto mais préximo de 1 melhor
€ a madeira para marcenaria. Os valores de coeficiente de anisotropia obtidos foram inferiores aos
encontrados por Oliveira & Silva (2003), Batista et al. (2010) e Oliveira et al. (2010), ao estudarem a madeira
de outras espécies de eucalipto Alguns autores como Kollmann e Coté (1968) afirmaram que, quanto mais
alta a densidade da madeira, maior a sua contragdo ou expanséo, principalmente para o caso do género
Eucalyptus. Os valores de Coeficiente determinados neste estudo, 1,96, estdo condizentes com de autores
como IPT (1956), que de 1,74 para madeira adulta, também com Albuquerque (1991) e Carmo (1996).

CONCLUSOES:
A madeira de Eucalyptus camaldulensis apresentou coeficientes de anisotropia médios de 0,30; 4,19 e 7,64%

nas dire¢des axial, radial e tangencial, respectivamente. A contragao volumétrica maxima em média foi de
11,76%, com coeficiente de anisotropia médio de 1,96, sendo esta madeira classificada como normal.
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